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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Programacion, Automatizacion Industrial, Fundamentos de Ingenieria Electrénica, Instrumentacion Electronica,
Electrénica Digital

OBJETIVOS
Al terminar la asignatura, el alumnado adquirira:

1. La capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria utilizando métodos establecidos.

2. La capacidad de aplicar sus conocimientos para desarrollar y llevar a cabo disefios que cumplan unos requisitos
especificos

3. Competencias técnicas y de laboratorio.

4. La capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados

Los objetivos docentes son:

- Conocer en detalle la arquitectura basica de una CPU de referencia para sistemas empotrados

- Conocer los diferentes niveles de abstraccion en la definicion de funciones y especificaciones de un sistema
empotrado

- Conocer el subsistema de interrupciones, el subsistema de temporizacién, y los subsistemas de entradas y salidas
de un microcontrolador de referencia.

- Ser capaz de programar bibliotecas para el uso de periféricos especificos, sensores y actuadores, de acuerdo a un
manual de uso técnico

- Ser capaz de analizar el conjunto hardware-software de un sistema empotrado sencillo

- Ser capaz de asignar recursos y concebir a nivel de sistema el conjunto hardware-software de un sistema
empotrado sencillo

- Ser capaz de implementar funciones de procesado de sefal y secuenciadores en sistemas empotrados

- Conocer los principios de operacion en tiempo real de un sistema empotrado

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Introduccién a los Sistemas Digitales y a los sistemas empotrados. Conceptos basicos.
2. Fundamentos de Arquitectura de Computadores

3. Microprocesadores:

- Organizacién de memoria, Modos de direccionamiento y juego de instrucciones
- Subsistemas de Entrada/salida. Estructura, Control y Direccionamiento

- Gestion de eventos y Sistema de Interrupciones

4. Microcontroladores:

- Programacion en tiempo real

- Subsistemas de Entrada/Salida Paralelo e Interrupciones externas

- Subsistemas de temporizacion:

- control de tiempo

- generacién y captura de sefiales binarias

- Entradas/Salidas analogicas

- Subsistemas de comunicacion serie (USART, 12C, SPI)

5. Disefio de sistemas empotrados:

- Entorno de desarrollo

- Casos practicos
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ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La metodologia docente incluira:

- Clases magistrales, donde se presentaran a los alumnos los conocimientos basicos que deben adquirir. Se facilitara
a los alumnos las notas de clase y tendran textos basicos de referencia que les permita completar y profundizar en el
temario de la asignatura.

- Clases practicas orientadas a la resolucion de ejercicios y ejemplos en el contexto de un caso practico real. Estas
clases se complementaran con la resolucién de ejercicios practicos por parte del alumno.

- Practicas de Laboratorio

- Tutorias colectivas.

SISTEMA DE EVALUACION

Se ha optado por un sistema mixto entre evaluacién continua y evaluacion finalista. La evaluacién continua consta de:
- Seis sesiones practicas de laboratorio donde los alumnos disefiaran, construiran y evaluaran un sistema empotrado
sencillo a partir de un juego de especificaciones. La evaluacion se realizara mediante la comprobacién de una serie
de hitos practicos y un examen practico individual (30%)

- Un examen parcial sobre los sistemas microprocesadores (20%)

El examen final constara de un ejercicio de analisis y otro de disefio de sistemas empotrados con un peso del 50%, y
una nota minima de 3.5 sobre 10

Peso porcentual del Examen Final: 50
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 50

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Donald Norris. Programming with STM32: Getting Started with the Nucleo Board and C/C++., McGraw Hill
Professional, , 2018
- Hennessy, John L ; Patterson, David A . Computer Architecture: A Quantitative Approach. , San Francisco: Elsevier
Science & Technologl, 2011
- Sarmad Naimi, Muhammad Ali Mazidi, Sepehr Naimi. The STM32F103 Arm Microcontroller and Embedded
Systems: Using Assembly and C., MicroDigital Ed., 2020

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Dogam Ibrahim ARM-based Microcontroller Projects Using mbed. , Newnes Elsevier., 2019
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