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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Célculo I y Il

Probabilidad I y Il

Técnicas de Inferencia Estadistica | y Il
Programacion | y Il

Algebra Lineal

Mateméticas Avanzadas

Métodos de Regresion

Métodos Avanzados de Regresion
Andlisis Multivariante

OBJETIVOS

* Competencias generales

- Descripcién y sintesis de datos: Descripcion de un conjunto de datos a partir de medidas numéricas y de gréficos,
tanto a nivel univariante como multivariante, poniendo de manifiesto las posibles relaciones entre las variables de
interés.

- Modelizacién: Ser capaz de identificar o crear el modelo adecuado al problema concreto que surja en cada
actividad empresarial (finanzas, marketing, planificacion y control de la produccién, etc).

- Analisis y validacion de modelos: Capacidad para manipular computacionalmente los modelos establecidos,
aprovechando la potencia de los métodos estadisticos, de optimizacion, etc., y realizar el analisis de los resultados
obtenidos.

- Extraccién de conclusiones: Capacidad para percibir la naturaleza de los problemas e interpretar las soluciones
proporcionadas por los modelos correspondientes, de forma Util, para la mejora del rendimiento de la empresa en sus
distintos campos (finanzas, produccion, calidad, mercado, etc.).

- Presentacién y comunicacion de resultados: Capacidad de comunicar los resultados, las conclusiones de los
modelos y las soluciones propuestas de una forma inteligible para el resto de la empresa, para conseguir que sean
aceptadas e implantadas por los responsables de la toma de decisiones.

* Competencias especificas
- Descripcion y sintesis de datos.
- Modelizacion y andlisis estadistico de datos tanto estaticos como dinamicos.
- Utilizacion correcta y racional del software.
- Capacidad de elaboracién y construccién de modelos y su validacion.
- Representacion grafica de datos.
- Interpretacion de resultados a partir de modelos estadisticos.
* Resultados del aprendizaje

Adquisicion de conocimientos sobre: 1) estimacién no paramétrica de la funcion de distribucién; 2) estimadores nucleo
de la densidad y sus aplicaciones; 3) métodos de regresion no paramétricos basados en suavizado.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA
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ATENCION: todos los materiales docentes de este curso se proporcionan en INGLES. Las clases son en espariol.

Este curso esta disefiado para dar una panoramica de las diferentes herramientas disponibles para la estimacion no
paramétrica, a un nivel intermedio. Esta perspectiva cubre en profundidad los principales conceptos en la estimacion
de las funciones de distribucion, densidad y regresion. El objetivo se centra en proporcionar intuicion y entendimiento
de los fundamentos estadistico-matematicos de la estimacién no paramétrica y en mostrar su implementacién efectiva
por medio del software estadistico R.

1. Introduccién y repaso
1.1. ¢ Por qué la estimacién no paramétrica?
1.2. Repaso de inferencia estadistica
1.3. Repaso de probabilidad
1.4. Desigualdades Utiles
1.5. Notacién de Landau

2. Estimacion no paramétrica de la funcion de distribucion
2.1. La funcién de distribucion empirica
2.2. Propiedades de la funcion de distribucién empirica
2.3. Aplicaciones

3. Estimacion no paramétrica de la funcién de densidad
3.1. El histograma
3.2. El estimador de Parzen-Rosenblatt
3.3. Propiedades del estimador
3.4. Seleccion del parametro de suavizado
3.5. Modificaciones del estimador
3.6. Estimacion de la densidad multivariante

4. Estimacion no parameétrica de la funcién de regresion
4.1. El regresograma
4.2. El estimador de Nadaraya-Watson
4.3. El estimador polinémico local
4.4. Propiedades del estimador polinémico local
4.5. Seleccién del parametro de suavizado

El programa esta sujeto a modificaciones menores debido al desarrollo del curso y/o el calendario académico.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Las clases combinan sesiones de teoria (descripcion de los métodos) y de préactica (ejercicios, implementacion
computacional y uso préctico de los métodos). El software utilizado para la implementacion de los métodos es R.

* Actividades formativas

CLASES TEORICO-PRACTICAS. En ellas se presentaran los conocimientos que deben adquirir los alumnos. Estos
recibiran las notas de clase y tendran textos basicos de referencia para facilitar el seguimiento de las clases y el
desarrollo del trabajo posterior. Se resolveran ejercicios, practicas problemas por parte del alumno y se realizaran
talleres para adquirir las capacidades necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se dedicaran 48 horas como norma
general con un 100% de presencialidad.

TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) a los estudiantes por
parte del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicardn 4 horas con un 100% de presencialidad.

TRABAJO INDIVIDUAL O EN GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98 horas con
un 0% presencialidad.

* Metodologias docentes

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informéticos y audiovisuales, en las que
se desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporcionan los materiales y la
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bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.
PRACTICAS. Resolucién de casos practicos, problemas, etc. planteados por el profesor de manera individual o en

grupo.
TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) a los estudiantes por
parte del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presencialidad.

SISTEMA DE EVALUACION

Peso porcentual del Examen/Prueba Final: 0
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 100

La evaluacién en la convocatoria ordinaria se realiza exclusivamente por evaluacion continua. Esta se compone de:
(a) dos conjuntos de problemas grupales;

(b) la presentacion de los conjuntos de problemas;

(c) la participacién activa en clase.

La nota final (en la escala 0-10) en la convocatoria ordinaria es

min(0.70* A+ 0.30 *B + 0.10 * C, 10),

donde:

- A (en la escala 0-10) es la media de los dos conjuntos de problemas grupales;

- B (en la escala 0-10) es la media de las notas individuales de las presentaciones de los problemas;

- C (en la escala 0-10) es el grado de participacion en las clases.

Los estudiantes que no hayan seguido la evaluacién continua podran realizar un examen final en la convocatoria
ordinaria con un valor del 60% de la calificacion final.

La nota de la convocatoria extraordinaria se establece mediante un examen.

Se proporcionan mas detalles en Aula Global. La evaluacién esta sujeta a modificaciones debido al desarrollo del
curso y/o al calendario académico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Chacén, J. E. y Duong, T. Multivariate Kernel Smoothing and Its Applications, Chapman and Hall/CRC, 2018

- Wand, M. P. y Jones, M. C. Kernel Smoothing, Chapman & Hall, 1995
- Wasserman, L. All of Nonparametric Statistics, Springer-Verlag, 2006

- Wasserman, L. All of Statistics, Springer-Verlag, 2004
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