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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Célculo I y Il

Algebra Lineal

Programacion

Probabilidad y Analisis de Datos
Introduccion a la Modelizacion Estadistica
Aprendizaje Estadistico

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Este curso esta disefiado para dar una vision panoramica de varias herramientas disponibles para la modelizacion
predictiva, a un nivel intermedio-introductivo. Esta vision cubre en profundidad los principales conceptos de los
modelos lineales y da una visidn general de sus extensiones. Se hace hincapié en proporcionar los principales
conocimientos sobre los fundamentos estadisticos/matematicos de los modelos y en mostrar la aplicacién efectiva de
los métodos mediante el uso del software estadistico R.

1. Introduccién
1.1. Resumen del curso
1.2. Repaso de probabilidad
1.3. Vectores aleatorios
1.4. Repaso de inferencia estadistica
1.5. ¢ Qué es la modelizacion predictiva?

2. Regresién lineal simple
2.1. Formulacioén y estimacion de modelos
2.2. Supuestos del modelo
2.3. Inferencia para los parametros del modelo
2.4. Prediccion
2.5. ANOVA y ajuste del modelo

3. Regresion lineal mdltiple
3.1. Formulacién y estimacién de modelos
3.2. Supuestos de los modelos
3.3. Inferencia para los parametros del modelo
3.4. ANOVA y ajuste del modelo
3.5. Seleccion de modelos
3.6. Manejo de relaciones no lineales
3.7. Utilizacién de predictores cualitativos
3.8. Diagnéstico de modelos y multicolinealidad

4. Extensiones de la regresion lineal
4.1. Repaso del andlisis de componentes principales
4.2. Regresiéon de componentes principales
4.3. Regresion por minimos cuadrados parciales
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4.4. Modelos lineales regularizados
4.5. Regresion ridge y lasso

5. Regresion logistica
5.1. Formulacion e interpretacion del modelo
5.2. Estimacion por maxima verosimilitud
5.3. Inferencia para los parametros del modelo
5.4. Seleccion del modelo y multicolinealidad
5.5. Modelos logisticos regularizados

El programa esté sujeto a modificaciones menores debido al desarrollo del curso y/o el calendario académico.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Las lecciones magistrales consisten principalmente en exposiciones teéricas sobre los métodos estadisticos del
curso. Estas exposiciones se complementan con ejemplos ilustrativos. Los laboratorios estan disefiados para realizar
ejercicios y estudios de casos que profundizan en el uso practico de los métodos vistos. La implementacion de los
métodos se realiza con el lenguaje estadistico R.

* Actividades formativas

CLASES TEORICO-PRACTICAS. En ellas se presentaran los conocimientos que deben adquirir los alumnos. Estos
recibiran las notas de clase y tendran textos basicos de referencia para facilitar el seguimiento de las clases y el
desarrollo del trabajo posterior. Se resolveran ejercicios, practicas y problemas por parte del alumno. Para
asignaturas de 6 ECTS se dedicaran 44 horas como norma general con un 100% de presencialidad (excepto aquellas
gue no tengan examen que dedicaran 48 horas).

TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) a los estudiantes por
parte del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presencialidad.

TRABAJO INDIVIDUAL O EN GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98 horas con
un 0% presencialidad.

TALLERES Y LABORATORIOS. Para asignaturas de 3 créditos se dedicaran 3 horas con un 100% de presencialidad.
Para las asignaturas de 6 créditos se dedicaran 6 horas con un 100% de presencialidad.

EXAMEN FINAL. Se valoraran de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas a lo largo del
curso. Se dedicaran 4 horas con 100% presencialidad.

* Metodologias docentes

CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y audiovisuales, en las que
se desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporcionan los materiales y la bibliografia para
complementar el aprendizaje de los alumnos.

PRACTICAS. Resolucion de casos practicos, problemas, etc. planteados por el profesor de manera individual o en

grupo.

TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) a los estudiantes por
parte del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presencialidad.
PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental a talleres y laboratorios bajo la supervisiéon de un
tutor.

SISTEMA DE EVALUACION

Peso porcentual del Examen/Prueba Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

La evaluacion continua se hace con una mezcla de:

(a) tres cuestionarios tedrico-practicos;
(b) participacioén activa en las clases y realizacion de ejercicios voluntarios.

La Nota de la Evaluacion Continua (NEC) es
NEC = min(A + 0.10 * B, 10),

donde:
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Peso porcentual del Examen/Prueba Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

- A (en la escala 0-10) es la calificacion ponderada de los cuestionarios;
- B (en la escala 0-10) es la calificacién correspondiente a (b).

Si NEC < 5.5, el estudiante tendra que asistir al examen final para superar la asignatura. Para los estudiantes que
realicen el examen final, la Nota de la Evaluacion Ordinaria (NEO) es

NEO = 0.4 * NEC + 0.6 * NEF,

donde NEF es la Nota del Examen Final. Si NEC >= 5.5, el estudiante puede optar por (1) realizar el examen final con
la anterior ponderacion o (2) no realizar el examen final, siendo en este caso NEO = NEC.

La Nota de la Convocatoria Extraordinaria (NCE) se determina por medio de la Nota del Examen Extraordinario (NEE)
y la evaluacion continua:

NCE = max(0.4 * NEC + 0.6 * NEE, NEE).

Se proporcionan mas detalles en Aula Global. La evaluacién esta sujeta a modificaciones debido al desarrollo del
curso y/o al calendario académico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- James, G., Witten, D., Hastie, T. y Tibshirani, R. An Introduction to Statistical Learning, Springer-Verlag, 2013

- Papoulis, A. y Pillai, S. U. Probability, Random Variables, and Stochastic Processes, McGraw-Hill, 2002

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Hastie, T., Tibshirani, R. y Friedman, J. The Elements of Statistical Learning, Springer, 2013

- Kuhn, M. y Johnson, K. Applied Predictive Modeling, Springer, 2013

- Panaretos, V. M. Statistics for Mathematicians, Springer, 2016

- Pefia, D. Regresion y Disefio de Experimentos, Alianza Editorial, 2002

- Seber, G. A. F. Linear Regression Analysis, John Wiley & Sons, 1977

- Wood, S. N. Generalized Additive Models: An Introduction with R, Chapman & Hall/CRC, 2006
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