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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Calculo 1, Calculo II, Algebra Lineal, Fisica I.
Recomendamos especialmente no matricularse en este curso si ho se ha superado Fisica I.

OBJETIVOS

El objetivo del curso es que el estudiante adquiera conocimientos basicos de mecanica clasica aplicada a mecanica
de vuelo y a sistemas aeroespaciales.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

0 Introduccion

- Leyes de Newton

- Canidades escalares y vectores
- Revision de célculo vectorial

- Grados de libertad y ligaduras

1 Cinemaética de la particula puntual

- Sistemas de referencia

- Posicion, velocidad y aceleracion

- Movimiento plano

- Componentes tangencial y normal

- Movimiento relativo

- Rotaciones

- Relaciones entre posicion, velocidad y aceleracién usando ejes mdviles (rotacion y traslacion)

2 Dinadmica de la particula puntual

- Fuerza y cantidad de movimiento

- Trabajo y energia

- Movimiento rectilineo. Vibraciones.

- Movimiento de la particula libre

- Movimiento de la particula sobre una curva
- Movimiento de la particula sobre una superficie
- Dinamica relativa

- Momento angular

- Fuerzas centrales

- El problema de Kepler

- Trayectorias elipticas

3 Cinematica del solido rigido

- Campos de velocidad y aceleracion
- Propiedades del campo de velocidad
- Angulos de Euler

4 Geometria de masas
- Centro de masas
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- Momentos de inercia

- Tensor de inercia

- El teorema de Steiner

- Ejes principales de inercia

5 Dinamica del solido rigido

- Cantidad de movimiento

- Momento angular

- Energia cinética

- Ecuaciones generales para un sistema de particulas
- Ecuaciones generales para el solido rigido

- Equilibrio

- Trabajo y energia

6 Sistemas de sdlidos rigidos
- Ecuaciones generales
- Ligaduras y uniones

7. Sélido rigido sin momentos de fuerzas externos
- Cinemética

- Dinamica y leyes de conservacion

- Polhode y herpolode. Estabilidad

8 El avién como un punto

- Partes del avion

- Fuerzas sobre el avion: Sustentacion, resistencia, momentos aerodinamicos
- Vuelo de crucero

- Planeo

- Vuelo en ascenso y/o descenso

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La metodologia docente incluira:

- Clases magistrales, donde se presentaran los conocimientos que los alumnos deben adquirir, siguiendo una
metodologia de clase invertida. Para facilitar su desarrollo los alumnos recibiran las notas de clase y tendran textos
basicos de referencia que les facilite seguir las clases y desarrollar el trabajo posterior (45% de carga crediticia por
asignatura).

- Clases de ejercicios y problemas, en las que se desarrollen y discutan los problemas que se proponen a los
alumnos. Una parte de los mismos seran resueltos por parte del alumno, lo que le servira de autoevaluacion y para
adquirir las capacidades necesarias (45% de carga crediticia por asignatura).

- Practicas en laboratorio, donde el alumno verifique experimentalmente los conceptos y resultados tedricos vistos en
clase, y practicas en aula informatica, donde el alumno resuelve ejercicios y problemas con cddigos numéricos que
desarrolla personalmente (10% de carga crediticia por asignatura).

- Tanto las clases de problemas como las practicas de laboratorio se llevaran a cabo en grupos de tamafio reducido,
lo que permitird una atencién mas personalizada al alumno.

SISTEMA DE EVALUACION

Peso porcentual del Examen/Prueba Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

Examen final (60%)

Examenes parciales (20%)

Sesiones de laboratorio (20%)

Para superar el curso, existen dos requisitos simultaneos:

1) Alcanzar una nota minima de 4.0/10 en cada parte del examen final;

2) Alcanzar una nota media minima de 5.0/10 en la asignatura (siendo el 60% el examen final y el 40% la evaluacién
continua).

BIBLIOGRAFIA BASICA
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- J. H. Ginsberg Engineering Dynamics, Cambridge Univ. Press, 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- A.C. Kermode Mechanics of Flight, Pearson, 2012

RECURSOS ELECTRONICOS BASICOS

- Mario Merino . ANAKIN code: https://github.com/uc3m-aerospace/anakin
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