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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Es conveniente, aunque no un requisito, tener una buena base de:

- Fisica
- Quimica
- Biologia

OBJETIVOS

El curso proporciona una perspectiva actualizada de las principales desarrollos en ingenieria biomédica, y presenta la
forma en la que biologia, matematicas e ingenieria se pueden aplicar a problemas biomédicos. Se desarrollan los
principios fundamentales que son la base de procedimientos de disefio, analisis y modelado en ingenieria biomédica
presentando ademas ejemplos practicos de técnicas comunes para resolverlos.

Los estudiantes adquiriran, por tanto, una vision general de la mayoria de los principales campos que pueden
involucrar a ingenieros biomédicos y tendran la oportunidad de ver estas tecnhologias en la practica visitando el
entorno real de un hospital moderno (Gregorio Marafion) y un importante centro de investigacion (CIEMAT).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

La disciplina de la ingenieria biomédica ha evolucionado en los Gltimos cincuenta afios, siendo claro que incluye una
amplia gama de campos de especializacion como la bioinstrumentacion, imagen biomedica, biomecanica,
biomateriales e ingenieria biomolecular. El siguiente programa constituye una seleccién de las herramientas béasicas
mas importantes que seran necesarias para un ingeniero biomédico, ajustado a un curso de 6 créditos.
PROGRAMA:

- Introduccion a la ingenieria biomédica: el papel de un ingeniero biomédico

- Conceptos basicos sobre Instrumentacion Médica y dispositivos: Electricidad y Electrénica

- Imagenes médicas: Rayos X, medicina nuclear, resonancia magnética, ecografia y éptica medica

- Fundamentos de la biomedicina moderna: Biologia celular y molecular, genémica y bioinformatica

- Medicina regenerativa e ingenieria de tejidos

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La metodologia docente se basa en los siguientes modulos:

* Introduccién: Sesidn para presentar la asignatura, el grado de la UC3M y sus especialidades y discutir el papel del
ingeniero biomédico y posibles salidas profesionales. Casi la mitad de la sesion es interactiva y conducida por las
dudas y preguntas de los alumnos.

* Conceptos bésicos: Sesiones tedricas que cubren conceptos basicos seran vitales para el desarrollo de la actividad
profesional en las distintas areas de especializacion: Ingenieria de tejidos, Imagen médica e Instrumentacion
biomédica.

* Casos practicos: Presentacion de ejemplos actuales de tecnologia puntera, en los que se desgranan

Paginalde 3



las disciplinas involucradas y se identifica la aplicacion de los conceptos basicos vistos en las sesiones de teoria.

* Laboratorios: Sesiones practicas donde se veran las tecnologias comentadas y se utilizaran varias herramientas que
pueden encontrar en su vida laboral. Se entregara un guion para rellenar durante la practica y entregar al final.

* Visitas: Visitas a dos centros colaboradores, Hospital Gregorio Marafion y CIEMAT, que permitira ver de primera
mano cOmo se trabaja en estos entornos y qué tipo de tecnologias se utilizan. En cada visita se entregara un listado
de preguntas cuya respuesta tendran que averiguar y entregar al final de la visita.

La calificacion se basara en la evaluacién continua basada principalmente en examenes cortos y
cuestionarios/memorias de las sesiones de laboratorio/visita que sera el 60 % de la nota y un examen final que cubre
todo el temario que sera el 40% de la nota. Se realizaran sesiones de ayuda y tutorias antes del examen final.

La asistencia a las clases magistrales y la realizaciéon de los exdmenes cortos no es obligatoria. Sin embargo, el
hecho de no asistir a cualquier examen dara lugar a una nota de 0 en el bloque de evaluacién continua
correspondiente.

Las sesiones practicas pueden consistir en trabajos de laboratorio o visitas a centros clinicos o de investigacién. Se
podra requerir un informe de laboratorio para cada una de ellas. La asistencia a las sesiones practicas es obligatoria.
El hecho de no entregar los informes de laboratorio o la falta de asistencia injustificada se traducira en una nota de 0
para ese bloque de evaluacién continua.

SISTEMA DE EVALUACION

Peso porcentual del Examen/Prueba Final: 40
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 60

Evaluacion continua: Es responsable de hasta un 60% de la puntuacion final de la asignatura, e incluye tres
componentes:

1) Exdmenes cortos: Estos examenes cortos serdn tipo test de 15 minutos de duracion sobre conceptos vistos en
sesiones previas y seran anunciados por lo menos con una semana de antelacion.

2) Sesiones practicas/visitas: Seran evaluadas a través de informes y/o cuestionarios de laboratorio/visita que se
entregaran al inicio de cada sesién. La asistencia a todas las sesiones practicas es obligatoria.

3) Participacion de los estudiantes: Incluye participacion en los seminarios, en el foro de Aula Global, actitud en clase,
etc.

Examen final: El examen final cubrira todo el temario y representara el 40% de la puntuacion final. Consistira en dos
partes; la puntuacion minima para cada parte para aprobar la asignatura es de 4.0 sobre 10, independientemente de
la calificacion obtenida en la evaluacién continua.

Exadmenes extraordinarios: La nota para los estudiantes que asistan a cualquier examen extraordinario sera el
maximo entre:

a) 100% de la nota del examen

b) 40% de la nota del examen y 60% de la evaluacion continua si esta disponible en el mismo curso

Conducta académica: Todos los examenes seran sin libros o apuntes, sin PC o teléfono movil, o cualquier otra cosa

gue no sea un boligrafo y el examen en si. El plagio, engafio u otros actos de deshonestidad académica no seran
tolerados. Cualquier infraccién alguna resultard en un suspenso.

BIBLIOGRAFIA BASICA
- J.D. Bronzino The Biomedical Engineering Handbook, CRC Press, 1995.

- J.D. Enderle, S.M. Blanchard, and J.D. Bronzino Introduction to Biomedical Engineering, Boston: Elsevier Academic
Press, 2005.

- J.G. Webster Medical Instrumentation Application and Design, Ed., John Wiley Sons, Inc., 2010.
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- Jerry L. Prince, Jonathan Links Medical Imaging Signals and Systems, Prentice Hall, 2014

- M. Saltzman Biomedical Engineering: Bridging Medicine and Technology, Cambridge University Press, 2009.
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