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OBJETIVOS
OBJETIVOS

Al igual que en el resto de asignaturas optativas del Master, el alumno adquirird una mayor
especializacién en areas concretas de las tecnologias del &mbito de las Telecomunicaciones.
Particularmente, en esta asignatura se cubriran los siguientes conocimientos especificos en
Tratamiento de Sefial:

1. TRANSVERSALES/GENERICOS:

1.1. Conocimientos generales basicos

1.2. Capacidad de andlisis y sintesis

1.3. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos

1.4. Resolucién de problemas

1.5. Capacidad de integracion de conocimiento

2. ESPECIFICOS:

(Cognitivos)

2.1. Fundamentos matematicos del tratamiento de sefiales.

2.2. Conocimiento generales sobre potenciales aplicaciones del tratamiento de voz, audio, imagen y
video.

2.3. Subsistemas basicos de las aplicaciones de tratamiento de voz, audio, imagen y video.

(Procedimentales/Instrumentales)

2.5. Utilizacion de software para el tratamiento de voz, audio, imagen y video.
2.6. Manejo de las herramientas béasicas de procesado.
2.7. Resolucién de problemas de tratamiento de voz, audio, imagen y video mediante combinacion

de herramientas basicas.

(Actitudinales)

2.8. Trabajo autbnomo y en equipo.

2.9. Toma de decisiones.

2.10. Capacidad de andlisis y resolucién de problemas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

El objetivo de esta asignatura es proporcionar una introduccién a las técnicas mas recientes de
tratamiento de sefiales con aplicacion a voz, audio, imagen y video, siguiendo para ello una
aproximacion de Aprendizaje Basado en Proyectos. Por tanto, su orientacion sera practica, alternandose
las sesiones de teoria con sesiones de practicas en el laboratorio; de este modo, el alumno estara
capacitado para realizar un mini proyecto de cierta entidad sobre el que sera evaluado.

1.- Presentacién de la asignatura

2.- Introduccién al aprendizaje profundo (Deep Learning)
2.1. Redes Neuronales
2.2. Redes Neuronales Profundas (DNNSs)

3.- Fundamentos y técnicas de tratamiento de imagen
3.1. Representacion digital de la imagen. Espacios de color.
3.2. Operaciones punto a punto. Filtrado.
3.3. Redes Neuronales Convolucionales (CNNSs)
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4.- Fundamentos y técnicas de tratamiento de voz y audio
4.1. Representacion digital de sefiales de voz y audio. El espectrograma.
4.2. DNNs para procesado de voz y audio.
4.3. Redes Neuronales Recurrentes (RNNs)

5.- Fundamentos y técnicas de tratamiento de video
5.1. Representacion digital de sefiales de video.
5.2. DNNSs para procesado de video.

6.- Casos de estudio y aplicaciones del tratamiento de voz, audio, imagen y video

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
La asignatura se impartira mediante clases de dos tipos: teoria y practicas de laboratorio.

TEORIA (2 ECTS)

Las clases de teoria seran lecciones magistrales con uso de transparencias u otros medios
audiovisuales para presentar e ilustrar conceptos (AF1, MD1).

Las clases de teoria podran combinarse con la realizacion de ejercicios, demostraciones software y
realizacion de presentaciones por parte de los alumnos (AF3, MD3).

PRACTICAS (1 ECTS)

Conceptos basicos seleccionados se ilustraran mediante préacticas de laboratorio. El alumno participara
activamente en su implementacion.

Las précticas seran de dos tipos:

- Practicas guiadas: iniciacion al tratamiento de voz, audio, imagen y video con Python (AF2, AF4,
MD4).

- Proyecto Final: resolucion de un problema de tratamiento de imagen o voz/audio a realizar por
grupos (AF5, AF6, AF7, MD2, MD5).

SISTEMA DE EVALUACION
SE2.- Trabajos individuales o en grupo realizados durante el curso.

La calificacion final de la asignatura serd la obtenida en los siguientes entregables:

- 3 cuestionarios sobre las practicas guiadas (30%).

- Proyecto final (70%).

Peso porcentual del Examen Final: 0
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 100

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Aurélien Géron Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and TensorFlow, O'Reilly Media, 2017

- Francois Chollet Deep Learning with Python, Manning Publications, 2017
- lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville Deep Learning, MIT Press, 2016
- Pradeepta Mishra PyTorch Recipes A Problem-Solution Approach, Berkeley, CA : Apress : Imprint: Apress, 2019

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Ben Gold (Author), Nelson Morgan (Author), Dan Ellis (Author) Speech and Audio Signal Processing: Processing
and Perception of Speech and Music., Wiley, 2011
- Christopher M. Bishop Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006

- Forsyth & Ponce Computer Vision: A Modern Approach, Pearson, 2012
- Gonzalez and Woods Digital Image Processing 4th Edition, Pearson, 2018

- Wilhelm Burger and Mark J. Burge Principles of Digital Image Processing: Core Techniques, Springer-Verlag, 2009
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