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OBJETIVOS

El objetivo de este curso es que el estudiante adquiera un conocimiento sélido y multidisciplinar en
todos los aspectos involucrados en el disefio, seleccion y operacion de los convertidores y sistemas
electrénicos de potencia.

En el desarrollo de la asignatura se pondré especial énfasis en la identificacion de las topologias mas
utilizadas, técnicas de modulacién y control, dispositivos semiconductores y componentes magnéticos
aplicados a transformar la energia eléctrica.

Para lograr este objetivo, el alumno adquirira las siguientes competencias especificas:

- Capacidad de identificar los dispositivos electronicos de potencia idoneos para cada aplicacion.
- Conocer algunas topologias de convertidores que se utilizan en cada tipo de conversién CC/CC,
CC/CAy CA/CC.

- Conocer cuales son los factores de mérito que modulan el disefio y la optimizacion de los
convertidores de potencia.

- Conocer las mejoras y potencialidades de las topologias mas avanzadas que se aplican
actualmente a la conversion de la energia eléctrica.

- Capacidad de realizar el modelado dindmico de un convertidor de potencia, desde un punto de
vista practico.

- Capacidad de realizar un disefio practico del lazo de control de corriente de un convertidor,
como técnica horizontal al resto de los lazos de control posibles.

- Conocer las técnicas basicas de proteccion y gestién térmica que se utilizan en los
convertidores de potencia.

- Conocer cémo la electronica de potencia es una tecnologia habilitadora para la mayoria de las
aplicaciones energéticas actuales.

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

- Tener un conocimiento adecuado de su rama de ingenieria que incluya algun conocimiento a la
vanguardia en el campo de la electrénica de potencia.

- Aplicar su conocimiento y comprension de electronica de potencia para identificar, formular y resolver
problemas de ingenieria utilizando métodos establecidos.

- Aplicar sus conocimientos para desarrollar y llevar a cabo disefios que cumplan unos requisitos
especificos.

- Tener comprensién de los diferentes métodos y la capacidad para utilizarlos.

- Tener competencias técnicas y de laboratorio.

- Seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados.

- Combinar la teoria y la practica para resolver problemas de electronica de potencia aplicada a los
sistemas energéticos.

- Tener comprension de métodos y técnicas aplicables en el &mbito de electrdnica de potencia y sus
limitaciones.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

La asignatura se estructura en tres bloques tematicos. A continuacion, se indican los contenidos que se
impartirdn en cada uno de estos bloques:

Blogue 1: Electrénica de potencia aplicada a la produccion y gestién de energia eléctrica.

- Sistemas de alimentacion en transporte. Ferrocarril, automovil, aeroespaciales.

- Convertidores de potencia en sistemas basados en energias renovables: Fotovoltaica, edlica,
marina.
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- Sistemas de alimentacion ininterrumpida.
- Sistemas de recuperacién de energia.

Blogue 2: Componentes y topologias.

- Revision de conceptos eléctricos y complementos matematicos.

- Reguladores de continua (CC-CC).

- Rectificadores (CA-CC).

- Inversores (CC-CA).

- Topologias avanzadas aplicadas a la generacion de energia: Convertidores multinivel y
convertidores modulares.

- Célculo de pérdidas de potencia y gestion térmica. Disipadores.

- Protecciones eléctricas.

Blogue 3: Técnicas de modelado y control para convertidores de potencia.

- Fundamentos de modelado dindmico de convertidores conmutados.
- Disefio de lazos de control.

- Control de un inversor conectado a red.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
La metodologia docente incluira:
- Clases magistrales (3 ECTS), donde se presentaran a los alumnos los conocimientos basicos que
deben adquirir. Se facilitara a los alumnos las notas de clase y tendran textos basicos de referencia que
les permita completar y profundizar en el temario de la asignatura.
- Clases practicas y practicas de laboratorio (3 ECTS) orientadas a la resolucién de ejercicios y
ejemplos en el contexto de un caso practico real. Estas clases se complementaran con la resolucion de
ejercicios practicos por parte del alumno. Las practicas de laboratorio se desarrollaran con una doble
metodologia: la primera donde el alumno disefia, monta y mide un convertidor CC-CC y la segunda,
donde se utilizando las herramientas CAD de mayor vigencia actual, se disefian y simulan circuitos mas
complicados como un inversor con conexién a la red eléctrica.
- Tutorias colectivas. Al menos, se realizara una tutoria colectiva en la semana de recuperacion
en el horario de grupo reducido como repaso y preparacion del examen final.

SISTEMA DE EVALUACION
Se llevaré a cabo un sistema de evaluacion continua en el que se valorara:

1. Practicas de Laboratorio obligatorias (20%)

Se evaluaran los conocimientos adquiridos por el alumno mediante la implementacion experimental y por simulacion,
de algunos de los convertidores electrénicos de potencia analizados previamente en las clases magistrales y de
problemas. El desarrollo de las practicas de laboratorio se realizara en grupo.

2. Resolucién de problemas y/o cuestiones tipo test para cada bloque teméatico (20%)
Por cada bloque temético se propondran problemas y/o cuestiones tipo test a desarrollar de manera individual.

3. Examen final obligatorio (60%)
Ademas, al final del curso se realizard un examen final en el que se evaluaran los conocimientos globales adquiridos
por el alumno. Se exigird nota minima en el examen final.

Peso porcentual del examen final: 60
Peso porcentual de la evaluacién continua: 40

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA
- BARRADO, A. LAZARO Problemas de Electrénica de Potencia, Pearson Prentice Hall, 2007

- D.W. HART Power Electronics, McGraw-Hill Education, 2010

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- A. YAZDANI, R. IRAVANI Voltage-Sourced Converters in Power Systems, IEEE PRESS ¢, Wiley , 2010

- D.G. HOLMES, T.A. LIPO Pulse Width Modulation for Power Converters, IEEE PRESS ¢, Wiley Interscience, 2003
- M.H. RASHID Electrénica de Potencia: Circuitos, Dispositivos y Aplicaciones, Pearson Prentice-Hall, 2004
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- N. MOHAN, T.M. UNDELAND, W.P. ROBBINS Power electronics, converters, applications and design, John Wiley
& Sons, 2003

- R. TEODORESCU, M. LISERRE, P. RODRIGUEZ Grid Converters for Photovoltaic and Wind Power Systems, IEEE
Press - Wiley, 2011

- R.W. ERICKSON, D. MAKSIMOVIC Fundamentals of Power Electronics, Kluwer Academic Publishers, 2001
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