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Calculo |
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OBJETIVOS

El estudiante debera ser capaz de formular, resolver e interpretar mateméticamente problemas propios
de Ingenieria y concretamente de Ingenieria de la Energia. Para ello, en este segundo curso de Calculo
es necesaria una familiarizacion con el espacio euclideo n-dimensional, con un especial énfasis en
dimension dos y tres, asi como una visualizacion de sus subconjuntos mas relevantes. Asimismo,
deberé ser capaz de manejar funciones de varias variables, tanto escalares como vectoriales, junto con
sus propiedades de continuidad, diferenciabilidad e integrabilidad. Un apartado especial se dedicara a
problemas de optimizacién local y con restricciones. Como aplicacion de los teoremas clave del Calculo
Integral, se abordara, entre otros, el estudio de areas y volimenes asi como de momentos de inercia y
centros de gravedad de sélidos.

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

1.- Tener conocimiento y comprensidn de los principios matemag,tcos que subyacen a la rama de
ingenieri¢a de la energi¢.a.

2.- Tener capacidad de aplicar su conocimiento y comprensio¢,n para identificar, ,ormular y resolver
problemas matemaygticos utilizando métodos establecidos.

3.- Tener la capacidad de elegir y aplicar me¢todos anali¢tcos y de modelizacio¢ n relevantes.

4.- Tener capacidad de seleccionar y utliiar herramientas y me¢todos adecuados para resolver
problemas matemag ticos.

5.- Tener capacidad de combinar la teori¢a y la pra¢ ctca para resolver problemas matemag ticos.
6.- Tener la comprensio¢n de megtodos y te¢ cnicas aplicables y sus limitaciones.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Capitulo 1. Espacio euclideo n-dimensional.

Capitulo 2. Funciones de varias variables. Limites y continuidad.

Capitulo 3. Derivadas parciales y direccionales. Diferenciabilidad. Gradiente y divergencia. Matriz Jacobiana.
Capitulo 4. Regla de la cadena. Coordenadas polares, esféricas y cilindricas. Derivadas de orden superior.
Aplicaciones a EDP's, formula de separacién de variables.

Capitulo 5. Formula de Taylor.Extremos locales.Extremos condicionados. Multiplicadores de Lagrange. Subconjuntos
abiertos, cerrados, compactos y conexos.

Capitulo 6. Integracion en R”n. Integracion iterada. Teorema de Fubini. Aplicaciones.

Capitulo 7. Integrales de linea. Campos conservativos.

Capitulo 8. Teorema de Green.

Capitulo 9. Superficies en R"3.

Capitulo 10 Integrales de superficie.

Capitulo 11. Teoremas de Stokes y Gauss.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La metodologia docente incluira
-Clases magistrales, donde se presentaran los conocimientos basicos que los alumnos deben adquirir en el marco del
capitulo correspondiente asi como algunos ejercicios ilustrativos. Se proveera a los alumnos de la bibliografia basica
que les facilite el seguimiento y el trabajo practico posterior.

Paginalde 2



-Clases de problemas, en los que se desarrollaran y discutiran los ejercicios propuestos en las clases magistrales y se
formularan propuestas de trabajo (homeworks) individualizadas para confrontar el nivel de comprension de los
alumnos.
-Evaluacion Continua: Dos modelos excluyentes:

- Dos evaluaciones parciales relativas al Calculo Diferencial (Capitulos 1-5) y Célculo Integral (Capitulos 6-11).

- Entrega de ejercicios individualizados para resolver en casa. 8 entregas
-Examen final de sintesis de conocimientos.
-Tutorias a cargo de los profesores de las clases magistrales y de los grupos reducidos orientadas a pequefios grupos
de 5-6 alumnos para discutir los avances en los objetivos de cada capitulo del temario.

SISTEMA DE EVALUACION
La evaluacion continua se articulara en torno a las siguientes actividades:

Se presentardn dos modalidades de evaluacién continua mutuamente excluyentes. El alumno dispondra
de dos semanas al inicio de curso para optar por una u otra.

Modalidad A: Resolucién semanal de problemas, méximo 11 entregas posibles. No habra examen
parcial. Esta modalidad tendra un peso del 50% en la nota final

Modalidad B: 2 examenes parciales. Uno a mitad del curso y otro a final del curso. No eliminan materia
del examen final. Esta modalidad tendra un peso del 40% en la nota final.

Para la calificacién final: El examen final tendr& un peso del 50% en la modalidad A y sera necesario
obtener una nota minima de 4.5. En en la modalidad B el examen tendra un peso del 60% y no sera
necesario alcanzar nota minima.

Peso porcentual del Examen Final: 50
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 50

BIBLIOGRAFIA BASICA
- B. P. DEMIDOVICH Problemas de Analisis Matematico,, Editorial Paraninfo , 1991

- D.M. Bressoud A radical approach to real analysis., Mathematical Association of American Textbooks, 2007

-J. E. MARSDEN, A. J. TROMBA, Calculo Vectorial,, Editorial Addison-Wesley., 1991
- R.C. Vrede, M. Spiegel Outline of Advanced Calculus, McGraw-Hill, 2002, 2002
- S. L. SALAS, E. HILLE, Calculo de una y varias variables,, Editorial Reverté 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- R. G. BARTLE The Elements of Real Analysis,, Editorial Wiley International, 1976

- T. APOSTOL Calculus, Volumen 2,, Editorial Reverté, 2001
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