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OBJETIVOS
El objetivo de este curso es que el estudiante conozca y entienda los principales elementos que se utilizan en

electronica digital y el funcionamiento de los circuitos combinacionales y secuenciales que se emplean en el disefio
de un computador.
Para lograr este objetivo el alumno debe adquirir las siguientes competencias del programa:

1. COMPETENCIAS BASICAS

CB1

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

En 2° de bachillerato se cursa la asignatura Tecnologias Industriales Il. Se estudian
- Sistemas de numeracién

- Algegra de boole

- Circuitos combinacionales

- Circuitos secuenciales (biestables)

Gran parte de la asignatura se dedica a esto: 60%.
Se evalla en todas las pruebas

2. COMPETENCIAS GENERALES Y TRASVERSALES

CGB2

Comprensién y dominio de los conceptos basicos de campos y ondas y electromagnetismo, teoria de circuitos
eléctricos, circuitos electrénicos, principios basicos de los semiconductores y familias légicas, dispositivos electrénicos
y foténicos, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria

Se estudian circuitos electronicos digitales: puertas légicas, biestables y memorias, y su aplicacion a resolver
problemas.
Se evalla mediante examen y préacticas

CGB5

Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas informaticos, los
fundamentos de su programacion, y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria

Temas 1, 8 y 9: estructura de computadores, conexién
Se evallia mediante examen

3. COMPETENCIAS COMUNES A LA RAMA DE INFORMATICA
CERCI1
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Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos, asegurando su
fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacion y normativa vigente

Se evalla en Practica 4 (aplicacion) y en examen

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Representacion de la informacion en los sistemas digitales

1.1. Introduccioén a los sistemas digitales

1.2. Sistemas de numeracion. Conversiones entre sistemas de numeracion
1.3. Cadigos hinarios

2. Algebra de Boole y puertas légicas

2.1. Postulados y propiedades fundamentales del Algebra de Boole

2.2. Funciones y expresiones booleanas

2.3. Puertas légicas. Caracteristicas de las puertas légicas.

2.4, Implementacién de funciones légicas con puertas logicas

3. Introduccion al disefio de circuitos digitales en VHDL

3.1. Introduccion a los Lenguajes de Descripciéon de Hardware. El lenguaje VHDL
3.2 Conceptos basicos de disefio en VHDL

3.2.1. Entidades y arquitecturas

3.2.2. Puertos y sefales

3.2.3. Sentencias concurrentes y secuenciales
3.2.4. Tipos de datos basicos

4. Circuitos combinacionales basicos y descripcion en VHDL
4.1. Codificadores

4.2. Decodificadores

4.3. Multiplexores

4.4, Demultiplexores

4.5, Descripcién de circuitos combinacionales en VHDL

4.5.1. Sentencias condicionales
4.5.2. Reglas para el disefio de circuitos combinacionales
4.5.3. Ejemplos de aplicacién

5. Circuitos combinacionales aritméticos y descripcién en VHDL

5.1. Representacion de nimeros con signo

5.2. Sistemas de Signo-Magnitud, Complemento a 1 y Complemento a 2
5.3 Aritmética Binaria

5.3.1.  Adicién y Sustraccién

5.3.2. Multiplicacion y Division

5.4, Representacién de niumeros reales

5.5. Circuitos aritméticos

5.5.1.  Circuitos sumadores y restadores

5.5.2.  Circuitos de multiplicacion

5.5.3.  Unidades Aritmético-LAgicas (ALUS)

5.6. Implementacion de circuitos aritméticos en VHDL
5.6.1. Tipos UNSIGNED y SIGNED

5.6.2.  Uso de operadores aritméticos

6. Biestables

6.1. Biestables asincronos

6.2. Biestables sincronos

6.3. Caracteristicas temporales

6.4. Circuitos sincronos

6.5. Circuitos con biestables: cronogramas

7. Circuitos secuenciales sincronos y descripcion en VHDL
7.1. Registros

7.2. Contadores

7.3 Descripcién de circuitos secuenciales en VHDL

7.3.1. Biestables y registros

7.3.2.  Reglas para el disefio de circuitos secuenciales
7.3.3.  Disefio de contadores

7.4. Magquinas de estados finitos

7.4.1. Modelos de Moore y Mealy

7.4.2.  Analisis de circuitos secuenciales sincronos
7.4.3. Disefio de maquinas de estados finitos en VHDL
8. Memorias y descripcién en VHDL

8.1. Tipos de memorias
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8.2. Caracteristicas de las memorias

8.3. Cronogramas de acceso a memoria

8.4. Expansion del tamafio de palabra y de capacidad de las memorias
8.5. Implementacion de funciones légicas con memorias. FPGAs

8.6. Modelado de memorias en VHDL. Ejemplos de aplicacion

9. Introduccién a los sistemas digitales y microprocesadores

9.1. Estructura de un sistema digital: ruta de datos y control

9.2. Componentes caracteristicos de un sistema digital

9.3. Disefio de un sistema digital en el nivel de Transferencia de Registros
9.4. Estructura de un microprocesador elemental

9.5. Funcionamiento del microprocesador elemental. Instrucciones

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

1. Clases Tedricas: 1 ECTS. Tienen por objetivo alcanzar las competencias especificas cognitivas de la asignatura.
En ellas se presentaran los conocimientos que los alumnos deben adquirir. Para facilitar su desarrollo los alumnos
recibiran las notas de clase y tendran textos basicos de referencia que les permita completar y profundizar en
aguellos temas en los cuales estén mas interesados.

2. Clases Précticas: 1 ECTS. Desarrollan las competencias especificas instrumentales y la mayor parte de las
transversales, como son la de trabajo en equipo, capacidad de aplicar los conocimientos a la préactica, de planificar y
organizar y de andlisis y sintesis. También tienen por objetivo desarrollar las capacidades especificas actitudinales.
Consisten en el disefio y desarrollo de circuitos digitales con presencia del profesor.

3. Estudio del alumno: 3.5 ETCS

- Ejercicios y lecturas complementarias propuestas por el profesor.

- Estudio personal.

4. Ejercicios y Examen: 0.5 ECTS. Tienen por objeto incidir y complementar en el desarrollo de las capacidades
especificas cognitivas y procedimentales.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién tiene como misién conocer el grado de cumplimiento de los objetivos de aprendizaje, por ello se
valorara todo el trabajo del alumno mediante la evaluacion continua de sus actividades a través de los ejercicios y
examenes, trabajos practicos y otras actividades académicas dirigidas segun la ponderacion siguiente:

Examen parcial (CB1): 40%
Practicas (CB1,CGB2,CECRI1): 20% (asistencia obligatoria)
Examen final (CB1,CGB2,CGB5,CECRI1): 40% (se exigira una nota minima)

Para aquellos alumnos que decidan no integrarse en el sistema de evaluacién continua, el examen tendran un valor
del 60% de la nota total en convocatoria ordinaria y del 100% en convocatoria extraordinaria, segin normativa vigente
de la universidad.

Peso porcentual del Examen Final: 40
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 60

BIBLIOGRAFIA BASICA
- FLOYD, T.L. "Fundamentos de Sistemas Digitales (Digital Systems Fundamentals)", Prentice-Hall.

- HAYES, J.P. "Introduccién al Disefio Légico Digital (Introduction to Digital Logic Design)", Addison-Wesley.
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