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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Introduccion a la bioingenieria

Tecnologia electronica en biomedicina
Instrumentacion de medida

Sefiales y sistemas o Tratamiento Digital de la Sefal

OBJETIVOS

El estudiante que complete con éxito este curso deberia ser capaz emprender el disefio de un instrumento biomédico,
lo que implica entender la aplicacion biomédica, ser capaz de describir las especificaciones de usuario y técnicas, y
preparar un protocolo completo de disefio y prueba del instrumento, y analizar las sefias y datos producidos por el
mismo.

Ademas, una finalizado este curso el estudiante deberia ser capaz de construir un instrumento biomédico y demostrar
su operatividad utilizando tecnologias electrénicas modernas (microprocesadores) asi como diversos tipos de
sensores.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Introduccion a la instrumentacion médica
Amplificacion de sefiales

Filtrado de sefiales

Seguridad eléctrica

Electrocardiologia. Carcteristicas del ECG
Electroencephalografia. Caracteristicas del EEG
Registro de otros biopotenciales: EMG, ENG, ERG, EOG
Amplificadores para biopotenciales

Electrodos y electrolitos

Sensores: biofisica, disefio y aplicaciones
Introduccion a la digitalizacion de sefiales
Dispositivos terapeuticos y para prétesis
Mediciones de presién y sonido

Mediciones de flujo y volumen

15. Introduccion a los sistemas de medida 6pticos
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ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La metodologia de aprendizaje estara principalmente basada en clases, seminarios y sesiones practicas.

Durante las clases se presentaran los principales conceptos del curso.

Durante los seminarios se debatiran de forma interactiva con los estudiantes la solucion de problemas para enfatizar y
clarificar los puntos mas importantes e interesantes.

Los ejercicios entregables y las presentaciones se realizaran durante las sesiones.

La puntuacioén se basara en la evaluacién continua (incluyendo un examen parcial, sesiones practicas y participacion
en clase y en Aula Global) y un examen final. Se realizaran sesiones de revision y tutorias antes del examen final.
La asistencia a clase, los exdmenes cortos y la subida de tareas no es obligatoria. Sin embargo, si no se acude a
algun examen o no se entregan los ejercicios a tiempo sin justificacion, la nota de la tarea correspondiente sera 0 en
el bloque correspondiente de la evaluaciéon continua.

Las sesiones practicas consisten en tareas de laboratorio. Se requerira un informe de laboratorio. La asistencia a los
laboratorios es obligatoria. Si no se entrega el informe de laboratorio a tiempo o se falta injustificadamente, la nota
correspondiente en ese bloque sera 0.
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SISTEMA DE EVALUACION
Evaluacion continua: 65% de la nota final e incluye:
1) Examen Parcial (35% de la nota final): Este examen tendra lugar durante una de las clases y se anunciara al
menos con dos semanas de antelacion. Incluird aproximadamente la mitad del programa. Si la nota es >=4.0, los
estudiantes no necesitaran examinarse de esta parte en el examen final.
2) Sesiones practicas (20 % de la nota final): Estas se puntuaran con un informe de laboratorio o preguntas que se
pediran después de cada sesioén. La asistencia es obligatoria a al menos 80% de las sesiones practicas, si no, la
puntuacién en este area sera un 0.
3) Ejercicios entregables, participacion en clase y presentaciones durante los seminarios (10% de la nota final):
Incluye ejercicios y tareas para casa (questionarios a resolver el grupos o de forma individual), otras actividades y
contribucion en las sesiones.

Examen final: El examen final incluira la segunda parte del programa y contara 35% de la nota final. Ademas, los
estudiantes tendran otra oportunidad de examinarse de la segunda parte. La nota minima en el examen final para
superar la asignatrua es de 4.0 sobre 10, independientemente de la nota de la evaluacién continua.

Examen extraordinario: La nota para los estudiantes que vayan al examen extraordinario sera el maximo entre:

a) 100% la nota del examen extraordinario, 0

b) 50% el examen extraordinario y 50% la evaluacién continua, si esta disponible en el mismo curso.

Conducta académica: Todos los examenes seran a libro cerrado, sin apuntes, sin ordenador, méviles o cualquier otra
c0sa que no sea necesaria para escribir. Plagiar, copiar y otros actos de mala conducta académica no seran
tolerados.

Peso porcentual del Examen Final: 35
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 65

BIBLIOGRAFIA BASICA
- J.G. Webster Medical Instrumentation Application and Design, John Wiley and Sons, Inc..

- L.A. Geddes and L.E. Baker Principles of Applied Biomedical Instrumentation, John Wiley and Sons, Inc..

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- A.F. Arbel Analog Signal Processing and Instrumentation, Cambridge University Press.

- J.B Olansen, E. Rosow Virtual Bio-Instrumentation, Prentice Hall PTR.

- L. Cromwell, F.J. Weibell, E.A. Pfeiffer Biomedical Instrumentation and Measurements, Prentice Hall Career &

Technology.
- R. Sarpeshkar Ultra Low Power Bioelectronics, Cambridge University Press.
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