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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

- Introduccion a la bioingenieria
- Sefales y sistemas

OBJETIVOS

El curso proporciona los conocimientos basicos sobre el procesamiento de imagen digital centrado en datos de
imagenes médicas. Después de finalizar el curso el alumno comprendera los conceptos como el muestreo,
cuantificacion, el ruido, la interpolacion o la segmentacién en el campo de las imagenes médicas en 2D o0 3D, y en
concreto para cada modalidad de imagen médica. Los estudiantes adquieren habilidades para procesar imagenes
digitales en el dominio espacial y frecuencia, y seran capaces de utilizar algunas técnicas avanzadas como el
procesamiento morfolégico o segmentacion.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

. Introduccién bésica al procesamiento de imagenes médicas. Percepcion visual.

. Muestreo y cuantizacion de imagen.

. Interpolacion y transformaciones geométricas.

. Mejora de la imagen en el dominio espacial: Procesamiento puntual

. Color. Formatos de archivo de imagen.

. Mejora de la imagen el dominio espacial: filtrado

. Mejora de la imagen el dominio de la frecuencia

. Compresion de imagen

. Segmentacion de imagenes médicas, procesamiento morfoldgico y cuantificacion.

10. Modalidades de imagen médica: radiologia convencional, CT, imagen nuclear, RM, US.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La metodologia de la ensefianza se basara principalmente en clases, seminarios y sesiones précticas.

Los estudiantes estan obligados a leer la documentacion asignada antes de las clases y seminarios. Las clases seran
utilizadas por los profesores para destacar y aclarar algunos puntos dificiles o interesantes de la leccion
correspondiente, previamente preparado por el estudiante. Los seminarios estaran dedicados principalmente a la
discusion interactiva con los estudiantes y a la presentacion o evaluacion de ejercicios.

La calificacion se basa en la evaluacion continua (incluyendo examenes cortos, ejercicios, trabajos de grupo, sesiones
practicas y la participaciéon del alumno en clase y Aula Global) y un examen final que cubre todo el temario. Se
realizaran sesiones de ayuda y tutorias antes del examen final.

La asistencia a clase, examenes cortos o la presentacion de posibles ejercicios no es obligatoria. Sin embargo, la falta
de asistencia a cualquier examen o la no presentacion de los ejercicios dentro del plazo daré lugar a una calificacion
de 0 en el gjercicio correspondiente que influird en la nota final de evaluacion continua.

Las sesiones practicas pueden consistir en trabajos de laboratorio o visitas a centros clinicos o de investigacion. Se
requerira un informe de laboratorio para cada uno de ellos. Los ejercicios a resolver en casa también sera un aporte
muy importante, ya que implicaran la solucién de un problema especifico, proponiendo un algoritmo y su
implementacion mediante herramientas informaticas. La asistencia al 80% de las sesiones practicas es obligatoria. La
no entrega de los informes de laboratorio dentro de plazo o la falta de asistencia injustificada dara lugar a una
calificacion de O puntos para esa sesion de préctica.
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SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacion continua: Es responsable de hasta un 50% de la puntuacién final de la asignatura, e incluye tres
componentes:

1) Exdmenes parciales: Se realizara al menos uno de estos examenes y se dara a conocer al menos con una semana
de antelacion.

2) Sesiones practicas y ejercicios para casa: Seran evaluados a través de pruebas o ejercicios para ser resueltos en
grupos o de forma individual, un cuaderno de laboratorio o un informe que se entregara al final de cada sesién
préactica. La asistencia a al menos al 80% de las sesiones practicas es obligatoria; de lo contrario la puntuacién sera 0
en este apartado.

3) Participacion del Estudiante: Incluye contribuciéon a seminarios, foro en el Aula Global, actitud, u otras actividades.

Examen final: El examen final cubrira toda la asignatura y representara el 50% de la puntuacion final. La puntuacién
minima en el examen final para superar la asignatura es de 4,0 sobre 10, sin perjuicio de la calificacion obtenida en la
evaluacion continua.

Examenes extraordinarios: La calificacion para los estudiantes que asisten a cualquier examen extraordinario sera el
maximo entre:

a) examen de 100%

b) 50% del examen y 50% evaluacién continua si esta disponible en el mismo curso

Conducta académica: Todos los examenes seran libro cerrado, sin apuntes, sin PC o teléfono movil, o cualquier otra
cosa que no sea un instrumento de escritura y el examen en si. El plagio, engafio u otros actos de deshonestidad
académica no seran tolerados. Cualquier infraccion resultara en un suspenso en la calificacion.

Peso porcentual del Examen Final: 50
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 50

BIBLIOGRAFIA BASICA
- G. Dougherty Digital Image Processing for Medical Applications, Cambridge University Press, 2009

- R. C. Gonzalez, R. E. Woods Digital Image Processing, Pearson Education, 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- H.C. Russ The Image Processing Handbook, CRC Press Inc, 2011

- P. Suetens Fundamentals of Medical Imaging, Cambridge University Press, 2009
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