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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

- Fundamentos de Ingenieria Electrénica (2°)
- Electronica Digital (4°)

OBJETIVOS
En esta asignatura se pretende dotar al alumno de los conocimientos basicos necesarios para disefiar circuitos
integrados.
- Conocer la metodologia de disefio de circuitos integrados. Niveles de abstraccion.
- Capacidad para disefiar, simular y sintetizar circuitos digitales utilizando Lenguajes de Descripcién de Hardware.
- Conocimiento y utilizacion de las técnicas y herramientas de disefio asistido por computador (CAD) para circuitos
integrados.
- Conocimiento de la tecnologia y los procesos de fabricacién de los circuitos integrados.
- Capacidad para analizar y disefiar circuitos integrados en el nivel fisico.
- Conocimiento de las técnicas de test de circuitos integrados y su implicacién en el disefio

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

En primer lugar, hay un bloque dedicado al disefio de circuitos digitales de complejidad media-alta mediante el uso de
lenguajes de descripcion de hardware. En segundo lugar, se estudia microelectronica, incluyendo disefio a nivel de
transistor y a nivel de layout tanto para bloques analégicos como digitales. Este segundo bloque presenta las
tecnologias de fabricacion actuales y los procesos de fabricacion CMOS. Se incluyen también aspectos relacionados
con la integracion de los circuitos de sefial mixta. Por ultimo, hay un tercer bloque dedicado al test de circuitos
integrados.

1. Introduccién a los circuitos integrados y la microelectrénica. Metodologia de disefio
2. Disefio de circuitos integrados digitales y validacion mediante lenguajes de descripcién hardware
- Disefio de circuitos digitales de complejidad media-alta con VHDL
- Tipos de arquitecturas digitales: serie, paralela, segmentada
- Validacion, modelos de simulacién
3. Microelectrénica. Disefo de circuitos integrados digitales
- Microelectrénica. Introduccion a las tecnologias de fabricacion existentes. Tecnologia CMOS.
- Disefio a nivel de transistor de funciones y puertas l6gicas.
4. Fabricacion de circuitos integrados
- Procesos de fabricacion
- Layout
5. Microelectrénica. Disefio de circuitos integrados analdgicos.
- Nivel de transistor
- Nivel de layout
6. Consideraciones practicas y test de circuitos integrados

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La asignatura se llevard a cabo mediante las siguientes actividades:

1. Clases tedricas online: tienen por objetivo presentar los conocimientos que los alumnos deben adquirir, asi como la
realizacion de ejercicios practicos para desarrollar dichos conocimientos de una manera aplicada. Para facilitar su
desarrollo los alumnos recibirén las notas de clase y tendran textos basicos de referencia que les permita completar y
profundizar en aquellos temas en los cuales estén mas interesados.

2. Clases de ejercicios y practicas. Tienen como objetivo que el alumno desarrolle un caso practico completo y que
asimile el uso de las herramientas de simulacién y sintesis.
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3. Estudio del alumno: ejercicios y lecturas complementarias propuestas por el profesor. Estudio personal.
4. Exdmenes y otras pruebas de evaluacién

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién tiene como misidn conocer el grado de cumplimiento de los objetivos de aprendizaje. Por ello se
valorara todo el trabajo del alumno mediante la evaluacion continua de sus actividades a través de los ejercicios y
examenes, trabajos préacticos y otras actividades académicas dirigidas segun la ponderacion siguiente:

- Examen parcial: 20%

- Ejercicios practicos y de laboratorio: 35% (Las sesiones de laboratorio son obligatorias)
- Ejercicios (cuestionario o ejercicios individuales): 10%

- Examen final: 35%, nota minima 4 de 10.

Para aquellos alumnos que decidan no integrarse en el sistema de evaluacion continua, el examen tendra un valor del
60% de la nota total en convocatoria ordinaria y del 100% en convocatoria extraordinaria, segin normativa vigente de
la universidad.

Peso porcentual del Examen Final: 35
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 65

BIBLIOGRAFIA BASICA

- A. Rubio, J. Altet, X. Aragonés, J.L. Gonzélez, D. Mateo, F. Moll Disefio de circuitos y sistemas integrados,
Ediciones UPC, 2000

- J. M. Rabaey, A. Chandraskasan, B. Nikolic Circuitos integrados digitales: una perspectiva de disefio, Prentice Hall,
2004

- M. Abramovici, M.A. Breuer, A. D. Friedman Digital system testing and testable design, Computer Science Press,
1990

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- D. J. Smith HDL chip design, Doone, 1997

- N. H. Weste, D. M. Harris CMOS VLSI Design. A circuits and systems perspective, Addison-Wesley, Pearson, 2011

- R. J. Baker CMOS Circuit Design, Layout and Simulation, Wiley, 2011
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