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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

-Mecéanica de Estructuras
-Elasticidad y Resistencia de Materiales

OBJETIVOS
El estudiante adquiere los conocimientos necesarios para resolver problemas mecanicos mediante el Método de los
Elementos Finitos. El estudiante adquiere estos conocimientos desarrollando cédigos de programacién propios con
Matlab. El nivel inicial de Matlab (u otro lenguaje/herramienta de programacién) para poder cursar la asignatura es
nivel basico.

En este contexto, se describiran las técnicas numéricas que permiten simular el comportamiento de elementos de
amplio uso en la industria, tales como barras, vigas, placas y otros elementos soélidos, asi como de estructuras mas
complejas que resulten de combinaciones de los elementos antes mencionados. Entre los problemas mecéanicos que
se resolveran se encuentran: calculo de tensiones en placa con agujero sometida a traccion, obtencion de modos
propios en estructuras de tipo viga y propagacion de ondas en membranas.

Los conocimientos adquiridos permitiran al estudiante identificar los parametros del problema y posibles
simplificaciones, implementar computacionalmente el método de resolucién y valorar con sentido critico los resultados
obtenidos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA
- Conceptos fundamentales. Método de Rayleigh Ritz. Método de Elementos Finitos
- Aplicacién del método al célculo de estructuras de piezas prismaticas: elementos finitos tipo BARRA y tipo VIGA.
- Aplicacion del método al célculo de solidos bi-dimensionales: elementos TRIANGULO y CUADRILATERO.
- Métodos de integracidén numérica. Integracion Gaussiana.
- Preproceso y técnicas de modelizacion: selecion de elementos, mallado, uso de simetrias, condiciones de contorno.
- Postproceso y analisis de resultados.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

-- 50% de clases de teoria: aprendizaje de metodologias para resolver problemas mecénicos mediante el Método de
los Elementos Finitos.

-- 50% de clases de informética: desarrollo de codigos de programacion para resolver problemas mecénicos mediante
el Método de los Elementos Finitos.

-- Tutorias y trabajo personal del alumno; orientados a la adquisicidn de habilidades practicas relacionadas con el
programa de la asignatura .

SISTEMA DE EVALUACION

-- Se desarrollard una Evaluacion Continua basada en un nimero de trabajos practicos en grupo, de los cuales los
alumnos deberan entregar los cédigos desarrollados. El promedio de las notas de los trabajos se corresponde con el
50% de la calificacion final de la asignatura.

-- Se realizara un Examen Global de conocimientos al finalizar la docencia presencial del cuatrimestre. La nota que se
obtenga en el examen se corresponde con el 50% de la calificacion final de la asignatura.
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Peso porcentual del Examen Final: 50
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 50

BIBLIOGRAFIA BASICA
- P.M. Kurowski Finite Element Analysis For Design Engineers, SAE International, 2004

- T.R. Chandrupatla, A.D. Belegundu Introduction to Finite elements in Engineering, Prentice Hall, 1991

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- E. Ofiate Calculo de Estructuras por el Método de los Elementos Finitos. Andlisis Estatico Lineal, CIMNE, 1995

- O.C. Zienkiewicz, R.L. Taylor, J.Z. Zhu El Método de los Elementos Finitos. Vol 1, Las Bases, CIMNE, 2010

- S. S. Quek, G.R. Liu The Finite Element Method: A Practical Course, Butterworth-Heinemann, 2003
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