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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Introduccién a la modelizacion estadistica
Tratamiento estadistico de sefiales
Modelizacion predictiva

OBJETIVOS

Competencias Basicas:

1. Poseer y comprender conocimientos que aporten fundamentos para el desarrollo y/o aplicacion de estos
conocimientos, a menudo, en un contexto de investigacion.

2. Aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos multidisciplinares relacionados con su area de estudio.

3. Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de
Sus conocimientos y juicios.

4. Poseer habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida auto-dirigido o auténomo.

Competencias Generales:

1. Aplicar los fundamentos tedricos de las técnicas de recogida, almacenamiento, tratamiento y presentacion de
informacidon como base para el desarrollo y adaptacién de dichas técnicas a problemas concretos.

2. Identificar las técnicas de analisis de datos mas adecuadas para cada problema y saber aplicarlas para el analisis,
disefio y resolucion de los mismos.

3. Obtener soluciones practicas y eficientes para problemas de tratamiento de conjuntos de datos, tanto
individualmente como en equipo.

4. Sintetizar las conclusiones obtenidas de estos andlisis y presentarlas de manera clara y convincente tanto por
escrito como oralmente.

5. Ser capaz de generar nuevas ideas (creatividad) y de anticipar nuevas situaciones, en los contextos del andlisis de
datos y de la toma de decisiones.

6. Utilizar habilidades para el trabajo en equipo y para relacionarse con otros de forma autébnoma.

Competencias Especificas:

1. Emplear los resultados bésicos de inferencia estadistica y regresion como fundamento para métodos de prediccién.
2. ldentificar y seleccionar las herramientas software adecuadas para el tratamiento de series temporales.

3. Utilizar procedimientos estadisticos avanzados para el tratamiento de series temporales en areas como la
modelizacién, la inferencia y la prediccién.

4. Disefiar sistemas para el procesamiento de las series temporales, desde la obtencion y filtrado inicial de los
mismos, su andlisis estadistico, hasta la presentacién de los resultados finales.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Introduccién a las series temporales.

1.1 Ejemplos de series temporales univariantes.
1.2 Ejemplos de series temporales multivariantes.
1.3 Software para el andlisis de series temporales.

2. Descomposicion de series temporales.
2.1 Componentes de una serie temporal.
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2.2 Descomposicion clasica.

2.3 Descomposicion ARIMA.

2.4 Descomposicion STL.

2.5 Prediccién con decomposiciones.
2.6 Técnicas de suavizado exponencial.

3. Modelos ARIMA.

3.1 Estacionariedad y diferenciacion.
3.2 Notacién retardo.

3.3 Modelos autorregresivos.

3.4 Modelos de media movil.

3.5 Modelos ARIMA no estacionales.
3.6 Estimacion y seleccion del orden.
3.7 Modelos ARIMA estacionales.
3.8 Predicciéon con modelos ARIMA.

4. Métodos de prediccion avanzados.
4.1 Modelos de regression dinamica.
4.2 Vectores autorregresivos.

4.3 Modelos factoriales dindmicos.
4.4 Prediccion jerarquica o en grupo.

5. Modelos de heterocedasticidad condicional.

5.1 Modelos univariantes y multivariantes GARCH.
5.2 Propiedades estadisticas.

5.3 Estimacion de parametros y volatilidades.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Clases tedricas en modalidad online sincrona e interactiva a través de Blackboard collaborate, con material de apoyo
en la web. Clases préacticas de resolucion de problemas, con problemas adicionales en la web y sus soluciones.
Clases practicas computacionales en las aulas informaticas. Realizacion de un proyecto de prediccion bajo la
supervisién de los profesores. Para la realizacién del proyecto se requerira que el alumno utilice software
estadistico/economeétrico para la construccion de modelos y su aplicacion para predecir. Se realizaran exposiciones
orales de los avances en los proyectos con debates entre los alumnos y una defensa final del proyecto.

SISTEMA DE EVALUACION

El 20% de la calificacion final se obtendra mediante un examen final de evaluacion de los conocimientos adquiridos.
El 80% restante serd el resultado de evaluar de forma continua la capacidad del estudiante para asimilar los
conocimientos y las destrezas adquiridos mediante cuatro practicas de laboratorio (40%); realizar y defender un
proyecto de prediccion (40%).

En la convocatoria extraordinaria, la nota final sera el maximo entre el sistema anterior y el 100% del examen final.

Peso porcentual del Examen Final: 20
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 80

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Box, G.E.P., Jenkins, G.M. and Reinsel, G.C. Time Series Analysis, Forecasting and Control, Wiley, 2008

- Brockwell, P.J. and Davis, R.A. Introduction to Time Series and Forecasting, Springer, 2008
- Diebold, F.X. Elements of Forecasting, South-Western College, 2001
- Tsay, R.S. Analysis of Financial Time Series, Wiley, 2010

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Espasa, A. y Cancelo, J.R. Métodos Cuantitativos para el Andlisis de la Coyuntura Econémca, Alianza Editorial,
1993
- Pefia, D. Andlisis de Series Temporales, Alianza Editorial, 2005
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