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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)
Asignaturas de grado relacionadas con Bioquimica, Biologia Molecular y Celular y/o Bioinforméatica.

OBJETIVOS

COMPETENCIAS BASICAS

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando.

COMPETENCIAS GENERALES

CGL1. Conseguir una vision cientifica multidisciplinar, con una clara orientacion traslacional y aplicada en el &mbito de
las ciencias y tecnologias biomédicas.

CG2. Demostrar un profundo conocimiento tedrico y practico de los principios y las mas avanzadas tecnologias que
conforman las ciencias biomédicas actualmente.

CG3. Tener capacidad para dirigir y gestionar grupos y equipos de investigacion, fomentando el trabajo en equipo, la
gestion del conocimiento y la inteligencia competitiva.

CG4. Capacidad de andlisis y sintesis y de aplicar los conocimientos para proponer soluciones originales a un
problema del @mbito biomédico

CG55. Desarrollar capacidades para identificar y comprender las necesidades sociales y darles respuesta cientifico-
tecnoldgica en el ambito de la biomedicina

CG6. Identificar las claves de la transferencia de tecnologia en el entorno espafiol y de la UE y conocer las bases
para la creacion y gestién de una empresa de base biomédica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CES. Conocer los fundamentos cientifico-técnicos de las tecnologias de analisis de alto rendimiento (0micas) en
biomedicina.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Entender la importancia de la aplicacion de las nuevas tecnologias de generacion y andlisis masivo de datos a la
resolucién de problemas complejos en el campo de la Biomedicina. Estar familiarizado con estas tecnologias y
adquirir criterio para aplicarlas a la resolucion de problemas concretos.

2. Saber cédmo interpretar e integrar los resultados de diferentes tecnologias dmicas (interpretacién holistica) para
determinar mecanismos de patogénesis y asi poder orientar la aproximacion terapéutica mas eficaz para el paciente.
3. Aplicar los conocimientos adquiridos en el ambito de las Tecnologias Biomédicas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Descripcién de contenidos: Los objetivos de la asignatura son comprender el fundamento y las aplicaciones de las
tecnologias masivas (émicas) en biomedicina, entender la importancia de la aplicacién de las nuevas tecnologias de
generacion y analisis masivo de datos a la resolucion de problemas complejos en el campo de la Biomedicina y estar
familiarizado con estas tecnologias y
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adquirir criterio para aplicarlas a la resolucion de problemas concretos.
Al terminar el curso, los alumnos deberan:

a. Conocer los fundamentos de las diferentes tecnologias 6micas.

b. Ser capaces de disefiar experimentos utilizando estas tecnologias en funcién del problema biomédico a resolver:
eleccion de la aproximacion metodolégica y de las plataformas adecuadas.

c¢. Conocer tratamientos bioinformaticos de los datos generados para evaluar la calidad del proceso.

d. Conocer el disefio, los componentes, la arquitectura, el software y el funcionamiento de los aparatos involucrados
en las diferentes tecnologias.

Programa de la asignatura "Tecnologias 6micas":

a. Introduccién a las tecnologias 6micas de nueva generacion

b. Gendmica: Nueva Generacion de Secuenciacion (Next Generation Sequencing (NGS). Descripcion de las
plataformas existentes y en desarrollo.

c. Transcriptémica: RNA-Seq y Microarrays. Diferentes tipos (expresién, genotipacion, CGH (Hibridizacion Gendmica
Comparativa).

d. Protedmica. Descripcion de técnicas avanzadas para el andlisis de alto rendimiento de proteinas: electroforesis
bidimensional (2D-PAGE, 2D-DIGE), espectrometria de masas (ESI, MALDI, MALDI-TOF, MALDI TOF /TOF, NLC
MS/MS, etc.)

e. Metabolémica. Métodos para la medida cuantitativa de la respuesta metabdlica de los sistemas vivos. Técnicas
basadas en NMR y espectrometria de masas.

f. Aplicacion de tecnologias de la computacién y las tecnologias de la informacién al tratamiento de datos biolégicos
g. Componentes, arquitectura, software y funcionamiento de los aparatos involucrados en las diferentes tecnologias
h. Practicas en ordenador y/o visitas a hospitales y empresas del sector: Analisis tecnol6gico de los aparatos mas
relevantes

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS

- Clases tedricas

- Clases tedrico-practicas (sala de ordenador)
- Tutorias

- Trabajo en grupo

- Trabajo individual del estudiante

METODOLOGIAS DOCENTES

- Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materia y se proporciona la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
alumnos.

- Lectura critica de textos recomendados por el profesor de la asignatura: articulos de prensa, informes, manuales y/o
articulos académicos, bien para su posterior discusion en clase, bien para ampliar y consolidar los conocimientos de
la asignatura.

- Resolucién de casos biomédicos practicos, problemas, etc. planteados por el profesor de manera individual o en
grupo.

- Exposicién y discusion en clase, bajo la moderacidon del profesor de temas relacionados con el contenido de la
materia, asi como de casos précticos.

- Elaboracion de trabajos e informes de manera individual o en grupo.

SISTEMA DE EVALUACION
Para ser evaluado, se exige un 80% de asistencia.

La evaluacion consistira en un 50% de evaluacion continua (los cuales se distribuiran en: 20% entrega de ejercicios y
problemas, 20% de participacién en clase y el 60% una presentacién de un proyecto de trabajo/péster) y un 50% del
examen final (dividido en un examen a mitad de curso y otro al finalizar).

La asignatura se aprobara con un minimo de 5 sobre 10 puntos (y los alumnos deben sacar al menos un 4 en el
examen final para poder hacer media con la nota de la evaluacién continua)

Examen extraordinario: la nota del examen extraordinario sera: a) 100% del examen extraordinario, o0 b) 50% del
examen extraordinario y el 50% de la evaluacion continua si esta disponible en el mismo curso y el alumno lo solicita.

Conducta académica: A menos que se especifique lo contrario, los examenes seran a libro cerrado, sin
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ordenador ni teléfono, o cualquier otra cosa que no sea un instrumento de escritura y el examen en si mismo. El
plagio, el engafio u otros actos de deshonestidad académica no seran tolerados. Cualquier infraccién de cualquier tipo

dara lugar a una calificacién reprobatoria.
Peso porcentual del Examen Final: 50
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 50

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Carolina Simé Alejandro Cifuentes Virginia Garcia-Cafias Fundamentals of Advanced Omics Technologies: From
Genes to Metabolites, Elsevier, 2008

- Debmalya Barh and Vasco Azevedo omics Technologies and Bioengineering, Academic Press, 2017
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