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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)
Célculo y Algebra

OBJETIVOS

COMPETENCIAS GENERALES Y TRANSVERSALES (PO: a).
CGB3: Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta y su aplicacion para la
resolucién de problemas propios de ingenieria.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS.
El objetivo del curso es proporcionar al alumno las herramientas necesarias para la comprension de los principios
cientificos y matematicos de la Ingenieria Informética.

Los RESULTADOS DE APRENDIZAJE que se adquieren en Matematica Discreta son del tipo RA1 (conocimiento y
comprension). En particular se incluyen en el apartado RA1.1: "Conocimiento y comprension de los principios
cientificos y matematicos de la Ingenieria Informatica".

Las competencias especificas de la materia las hemos divido en tres apartados:
A) Conocimientos (RAL.1, PO: a)

1. Conocer los conceptos basicos acerca de la teoria de conjuntos, relaciones binarias y reticulos, asi como su
importancia en las aplicaciones informaticas.

2. Conocer las técnicas de recuento elementales, entender el concepto de recurrencia y saber cémo resolver
relaciones de recurrencia lineales.

3. Comprender el concepto de funcién generatriz y su relevancia en combinatoria y saber cémo usar esta técnica para
resolver problemas sencillos.

4. Entender el lenguaje propio de la teoria de grafos y aprender como modelizar problemas reales en términos de
grafos.

5. Aprender a resolver problemas tipicos de teoria de grafos usando métodos algoritmicos.

B) Capacidades especificas (RAL1.1, PO: a)

1. Capacidad para manejar las propiedades abstractas de la teoria de conjuntos y de las relaciones binarias.

2. Capacidad de resolver problemas de ordenacién y enumeracion.

3. Capacidad para modelizar problemas reales mediante técnicas de teoria de grafos y resolverlos usando técnicas
algoritmicas.

C) Capacidades generales (RA1.1, PO: a)

1. Capacidad de abstraccion, deduccién e induccion.

2. Capacidad de comunicacién oral y escrita usando correctamente el lenguaje de las matematicas.

3. Capacidad para modelizar una situacion real, descrita con palabras, mediante las técnicas propias de la
matemética discreta.

4. Capacidad para interpretar la solucion matematica de un problema, su fiabilidad y sus limitaciones.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

El programa consta de tres grandes bloques: combinatoria, teoria de grafos y teoria de conjuntos. Mas
concretamente, se ha dividido la asignatura en los siguientes temas:

1. Teoria elemental de conjuntos. Definiciones generales. Operaciones conjuntistas y propiedades algebraicas.
Cardinalidad. Principios elementales de recuento. Subconjuntos de un conjunto y el conjunto de las partes de un
conjunto. Nameros combinatorios. Particiones de un conjunto. Refinamiento de una particion. Relaciones y funciones.
Relaciones binarias. Funciones. Funcion caracteristica.

2. Teoria de grafos. Generalidades. Representacion de grafos. Isomorfismo de grafos. Recorridos y caminos en
grafos. Conexién. Grafos ponderados. Grafos dirigidos. Arboles. Grafos planos. Férmula de Euler y consecuencias.
Teorema de Kuratowski.

3. Algoritmos en teoria de grafos. Arbol generador de peso minimo (algoritmos de Prim y Kruskal). Camino de longitud
minima entre dos vértices (algoritmo de Dijkstra y generalizaciones). Grafos eulerianos y hamiltonianos. Algoritmos de
construccion de recorridos eulerianos. El problema del viajante. Algoritmos aproximados. Algoritmos de blsqueda en
arboles.

4. Técnicas avanzadas en combinatoria. Relaciones de recurrencia. Funciones generatrices. NiUmeros de interés en
combinatoria. Problemas combinatorios en teoria de grafos: coloraciones propias, emparejamientos, etc.

5. Relaciones de equivalencia. Relaciones de equivalencia y particiones. Clases de equivalencia y conjunto cociente.
Aplicacion a la aritmética modular.

6. Relaciones de orden. Conjuntos parcialmente ordenados. Diagramas de Hasse. Elementos extremales. Conjuntos
totalmente ordenados. Conjuntos bien ordenados: induccién matematica. Orden lexicografico. Ordenacion topoldgica.

7. Reticulos. Reticulos acotados, modulares y distributivos. Reticulos complementados. Algebras de Boole.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Ensefianza presencial tedrica: 2.5 créditos ECTS (CGB3, RAL.1, PO: a).

Sesiones de problemas con trabajo individual y en grupo: 2.5 créditos ECTS (CGB3, RAL.1, PO: a).

Trabajo individual con ayuda de la pagina web de la asignatura (ejercicios de auto-evaluacién, material multimedia,
etc): 1 crédito ECTS (CGB3, RAL.1, PO: a).

Régimen de tutorias: cada profesor tiene asignadas sus horas de tutoria segun el reglamento de la UC3M. En
particular, un minimo de una hora por grupo docente (agregado o de teoria) y tratando de buscar horarios compatibles
con los alumnos.

SISTEMA DE EVALUACION
Se seguira un sistema de evaluacion continua (40%) mas un examen final (60%).

a) La evaluacién continua consta de dos pruebas que tendran lugar durante el horario de la asignatura, segun las
normas vigentes. Estas pruebas permiten que el alumno pueda modificar su estrategia de aprendizaje, si fuese
necesario.

b) El examen final se realizara al final del cuatrimestre. En él se valoran de forma global los conocimientos, destrezas
y capacidades adquiridas a lo largo del curso. (PO: a.)

Tanto en las pruebas de evaluaciéon continua como en el examen final se evaluara la competencia CGB3.
Si el alumno no aprueba la convocatoria ordinaria podré presentarse a un examen extraordinario en junio, cuya nota

maxima es igual a 10. La nota de la convocatoria extraordinaria sera igual a max(EE, 0,6 EE + 0,4 EC) donde EE es
la nota del examen extraordinario y EC es la nota de la evaluacion continua.

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA
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- F. Garcia Merayo Matematica Discreta, Paraninfo, 2015
- J. Matousek y J. Nesetril Invitacidn a la matematica discreta, Reverté, 2008
- K.H. Rosen Matematica discreta y sus aplicaciones, McGraw-Hill, 2004

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- N.L. Biggs Matematica discreta, Vicens Vives, 1994

- R.P. Grimaldi Matematicas discreta y combinatoria: una introduccion con aplicaciones, Addison Wesley, 1997
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