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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

- Métodos Basicos de Analisis Numérico.
- Conocimientos de Andlisis Matematico en una y varias variables.
- Resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias.

OBJETIVOS

- Adquisicién de un conocimiento matematico riguroso de métodos numéricos fundamentales.

- Desarrollo de algoritmos para resolver numéricamente problemas de muchas variables, generalmente no tratados en
cursos introductorios.

- Profundizacion en el uso informado e inteligente de software matematico de alta calidad (tipo Matlab) para resolver
los problemas tratados en la asignatura.

- Resolucién practica de problemas complejos que requieran implementaciéon ad hoc en el ordenador.

- Adquisicién de la capacidad de aplicar los métodos desarrollados en la asignatura para resolver problemas del
mundo real.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

- Aproximacién e Interpolacién: Aproximacién e interpolacién polindmica; Aproximacion e Interpolacién mediante
splines y polinomios a trozos; Aproximacion e Interpolacién en varias dimensiones.

- Cuadratura numérica: Métodos basicos; Integracion gaussiana; Integracion Romberg; Integracién adaptativa.

- Solucion de sistemas de ecuaciones no lineales: Iteracion de punto fijo; Métodos de Newton y cuasi-Newton; Método
de Broyden; Método de Steepest Descent.

- Solucion numérica de problemas de valores iniciales en ecuaciones diferenciales ordinarias: Método de Euler;
Métodos de Runge-Kutta; Métodos lineales multipaso; Estimacién del error y Métodos Adaptativos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
Las horas lectivas (1.4 ECTS) se dedicaran a las siguientes actividades formativas dirigidas:

- Clases magistrales/expositivas: Tienen por objetivo alcanzar las competencias especificas cognitivas de la materia.
En ellas se presentaran los conocimientos que los alumnos deben adquirir. Para facilitar su desarrollo los alumnos
recibiran las notas de clase y tendran textos basicos de referencia que les permita completar y profundizar en
aquellos temas en los cuales estén mas interesados.

- Clases Practicas: Son clases de resolucion de problemas, practicas en aula informatica o de exposicion por parte de
los alumnos. Estas clases ayudan a desarrollan las competencias especificas.

Adicionalmente, se dedicaran 1.4 ECTS a actividades formativas tutorizadas. Estas actividades supervisadas
consisten en actividades de ensefianza-aprendizaje tanto de contenido formativo tedrico como practico que, aunque
se pueden desarrollar de manera autbnoma, requieren la supervision y seguimiento, mas o menos puntual, de un
docente. Estas actividades pueden ser, entre otras, las siguientes: tutorias programadas, revisién de trabajos y
tutorias de seguimiento.

El resto de créditos, 3.2 ECTS, se dedican al estudio del alumno de forma autbnoma o en grupo sin supervision del
docente. Durante este tiempo el estudiante realiza ejercicios y lecturas complementarias propuestas por el profesor.
También realiza lecturas complementarias obtenidas mediante busqueda bibliogréafica entre el material recomendado
por el profesor. Durante este tiempo el alumno puede tener acceso a aula informatica.
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SISTEMA DE EVALUACION
Exposiciones orales y resolucidn escrita de problemas teéricos y practicos (con ordenador) relativos al contenido del

curso. Dos examenes parciales. Examen final.
Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA
- C. Moler Numerical Computing with Matlab, SIAM, 2004

- K. Atkitson Elementary Numerical Analysis, Wiley, 2003

- Luis Vazquez et. al. Métodos Numéricos para la Fisica y la Ingenieria, McGraw Hill, 2009

- Richard L. Burden; J. Douglas Faires Analisis Numérico, Cengage Learning Editores S.A, 2011

- Steven C. Chapra, Raymond P. Canale Métodos Numéricos para ingenieros, McGraw Hill, 2010

- Uri M. Ascher, Chen Greif A first course in Numercal Methods, SIAM, Computational Science and Engineering, 2011

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- J.M. SANZ-SERNA DIEZ LECCIONES DE CALCULO NUMERICO, UNIVERSIDAD DE VALLADOLID.
SECRETARIADO DE PUBLICACIONES E I, 2010
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