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OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura de los conceptos e instrumentos matematicos, estadisticos y de programacion
necesarios para modelar la siniestralidad de una péliza o una cartera de pélizas del ramo no vida.

Para alcanzar este objetivo fundamental, el alumno, al final el curso debe haber alcanzado una serie de
conocimientos, capacidades y actitudes que se detallan a continuacion:

De conocimiento:

- Conocer los criterios de decision para determinar que funcion de decision es mejor segun del criterio especificado
con especial consideracion a los criterios minimax y de Bayes.

- Aprender a obtener los momentos y las funciones generatriz de momentos de las distribuciones de siniestralidad
(gamma, exponential, Pareto, Pareto generalizada, normal, lognormal, Weibull y Burr).

- Aplicar los principios de inferencia estadistica para seleccionar las distribuciones de siniestralidad que mejor se
ajustan a las reclamaciones.

- Aprender los conceptos de franquicia y limites de retencidn, asi como las operaciones bésicas de reaseguro
proporcional y no proporcional.

- Aprender a obtener la distribucién y momentos correspondientes de la siniestralidad total pagada por el asegurador
y por el reasegurador en presencia de franquicias y reaseguro.

- Aprender a estimar los parametros de una distribuciéon de pérdidas con datos completos e incompletos utilizando el
método de maxima verosimilitud y el método de los momentos.

- Conocer los contratos bésicos a corto plazo y construir modelos adecuados para ellos segun el nimero de
reclamaciones y la cuantia individual de las mismas.

- Aprender a determinar la funcién generatriz de momentos de la suma de N variables aleatorias independientes en
particular cuando N sigue una distribucion de Poisson, Geométrica o Binomial Negativa.

- Conocer las distribuciones Poisson Compuesta, Binomial compuesta y Binomial Negativa Compuesta asi como la
forma de obtener la media, la varianza y el coeficiente de asimetria.

De destreza:

- Saber escoger la distribucion estadistica que mejor se ajusta a unos datos reales de cuantia y nimero de siniestros.
- Aprender a calcular los momentos principales de dichas distribuciones.

- Aprender a calcular de forma exacta y a través de aproximaciones la funcion de distribucién del coste total de una
cartera de podlizas.

- Aprender a discutir la aplicabilidad de dichos célculos teéricos a datos concretos.

- Saber calcular el impacto en la distribucion de la siniestralidad de la introduccion un determinado tipo de franquicia.
- Saber determinar el impacto en la distribucion de la siniestralidad tanto para el asegurador como para el
reasegurador de la introduccion de un reaseguro.

- Desarrollar en el alumno la capacidad de solucionar eficientemente y entender cualquier aspecto de la practica
actuarial no vida usando las herramientas y modelos estadistico-matematicos mas actuales.

- Alcanzar la capacidad de saber cuentas simulaciones deben realizarse para estimar una determinada varia

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

é Introduccion teoria decision.

Modelos probabilidad con estrategias de gestion de riesgos.

Modelos de frecuencia y severidad con estrategias de reaseguro y solvencia.
Distribuciones compuestas.

Simulacién Monte-Carlo aplicada
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En cuanto al propio contenido del programa, se ha estructurado en los siguientes mddulos.

En el primer médulo se definen los principales conceptos de la teoria de la decision y sus aplicaciones. El segundo
maodulo se refiere al célculo de probabilidades y momentos de las funciones de siniestralidad. En él se describiran las
propiedades de las distribuciones estadisticas deseables para modelar las pérdidas individuales y agregadas.

El tercer mddulo y cuarto estan dedicados a la construccién de modelos de riesgo teniendo en cuenta las
distribuciones de frecuencia y severidad y a calcular la funcion generatriz de momentos y los momentos de estos
modelos con o sin acuerdos de reaseguro.

Finalmente el cuarto modulo incluye los conceptos basicos de simulacion de Montecarlo a través de numeros pseudo-
aleatorios obtenidos de distribuciones especificas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La metodologia docente de la asignatura seréa:

- Clases magistrales: en las que se desarrollara los conceptos tedricos y practicos fundamentales
gue el alumno debe adquirir. Para ello se elaborara una coleccion apuntes y ejercicios que el alumno
tendra con antelacién a las clases. Asi mismo se facilitara la bibliografia de referencia, complementaria
y adicional a los aspectos desarrollados en clase que se pondra a disposicidn del alumno para
profundizar en aquellos temas en los cuales estén mas interesados.

- Resolucién de ejercicios y supuestos aplicados por parte del profesor, fomentando la
participacion activa de los estudiantes en la resolucion de los mismos (tanto de forma individual como
en equipo). Estos ejercicios se resolveran durante las clases magistrales.

- A lo largo del curso se acudird a las aulas informaticas para introducir al alumno las
herramientas informaticas de simulacién de Montecarlo.

- Resolucién por parte del alumno de ejercicios propuestos por el profesor que seran entregados
a lo largo del curso y que serviran para autoevaluar sus conocimientos y adquirir las capacidades
necesarias.

Los 6 créditos ECTS corresponderian aproximadamente a 4 créditos tedricos y 2 créditos de practicas.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién (continua) se basara en los siguientes criterios:

- Participacion proactiva en clase: 10%. Se valoraran las intervenciones en la pizarra sobre
ejercicios que ayuden a entender la teoria explicada por el profesor o sobre los ejercicios de los test de
clase. En caso de no participar activamente, el porcentaje del 10% se acumulara al examen escrito 0
podra realizarse de forma individual una simulacién mediante Excel-VBA.

- Tests de clase sobre cada tema explicado en clase: 30%. Se realizaran al final de la sesion
siguiente a finalizar el tema y versara sobre aplicaciones practicas de lo explicado en clase. Siempre
serd tipo test con exigencia de resultado numérico correcto a semejanza de los exdmenes de la
SOAJ/CAS. Se corregiran al principio de la clase siguiente.

- Examen escrito: 60% para valorar el grado en que el estudiante ha adquirido las competencias
de conocimientos establecidas.

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40
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