ucdm | Universidad Carlos Il de Madrid

Fisica |

Curso Académico: (2020/2021) Fecha de revision: 22-09-2020

Departamento asignado a la asignatura: Departamento de Fisica
Coordinador/a: SAVOINI CARDIEL, BEGONA

Tipo: Formacién Basica Créditos ECTS : 6.0

Curso : 1 Cuatrimestre : 1

Rama de Conocimiento: Ingenieria'y Arquitectura

REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Iniciacién al calculo diferencial e integral, algebra lineal de vectores y trigonometria.
Se recomienda realizar el curso cero en fisica que ofrece nuestra universidad a los alumnos de nuevo ingreso en la
todos los grados de ingenieria.

OBJETIVOS

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

1.Tener conocimiento y comprension de los principios fisicos de mecénica y termodinamica

2.Tener capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de
mecénica y termodinamica utilizando métodos establecidos

3.Tener capacidad de disefiar y realizar experimentos de mecéanica y termodindmica, de interpretar los datos
obtenidos y sacar conclusiones de los mismos

4. Tener competencias de manejo de equipos de laboratorio para la toma de datos en practicas de mecanica y
termodinamica

5.Tener capacidad de seleccionar y utilizar herramientas y métodos adecuados para resolver problemas de mecéanica
y termodinamica

6.Tener capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de mecanica y termodinamica

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Cinemética de una particula y movimiento relativo

1.1 Vectores posicion, velocidad y aceleracion. Ecuacion de la trayectoria
1.2 Componentes intrinsecas de la aceleracion

1.3 Movimiento circular

1.4 Movimiento relativo

2. Dinamica de una particula |

2.1 Conceptos fundamentales: masa y fuerza
2.2 Leyes de Newton

2.3 Diagrama de cuerpo libre

2.4 Momento lineal

2.5 Conservacion del momento lineal

2.6 Momento de una fuerza y momento angular
2.7 Conservacion del momento angular

3. Fuerzas conservativas y no conservativas. Trabajo y energia
3.1 Campos escalares y vectoriales. Gradiente y rotacional

3.2 Trabajo y potencia de una fuerza.

3.3 Energia cinética

3.4 Fuerzas conservativas y energia potencial

3.5 Fuerzas no conservativas.

3.6 Conservacion de la energia

4. Dinamica de un sistema de particulas

4.1 Fuerzas internas y fuerzas externas

4.2 Centro de masas y movimiento del centro de masas

4.3 Energia cinética de un sistema de particulas

4.4 Teoremas de conservacién para un sistema de particulas
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5. Cinemaética del sélido rigido

5.1 Movimiento de rotacién y de traslacion
5.2 Movimiento del sélido rigido en el plano
5.3 Momento de inercia

5.4 Teorema de Steiner

6. Dinamica del solido rigido

6.1 Ecuaciones de movimiento del sélido rigido: traslacion y rotacion.
6.2 Trabajo y potencia de rotacion

6.3 Energia cinética de traslacién y de rotacién

6.4 Movimiento de rodadura

7. Introduccion a la termodinamica

7.1 Termodinamica: conceptos y definiciones. Gas ideal

7.2 Estados de equilibrio. Procesos cuasiestaticos y procesos reversibles
7.3 Trabajo

7.4 Definicién de temperatura

7.5 Termometria. Escala del gas ideal

7.6 Coeficientes térmicos: dilatacion y compresibilidad isoterma

8. Primer principio.

8.1 Calor: capacidad calorifica y calor especifico

8.2 Transiciones de fase: diagramas de fase y calor latente

8.3 Energia interna. Energia interna de un gas ideal

8.4 Experimento de Joule. Primer principio de la Termodinamica

8.5 Aplicacion del primer principio a gases ideales: procesos cuasiestaticos

9. Segundo principio

9.1 Maquinas térmicas; rendimiento
9.2 Enunciado de kelvin-Planck

9.3 Refrigeradores y bombas de calor
9.4 Enunciado de Clausius

9.5 Ciclo de Carnot

10. Entropia

10.1 Desigualdad de Clausius

10.2 Entropia de los procesos reversibles
10.3 Entropia de un gas ideal

10.4 Diagramas T-S

10.5 Entropia de los procesos irreversibles
10.6 Segundo principio

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Clases tedricas magistrales, presentaciones de los alumnos y trabajo personal del alumno; orientados a la adquisicion
de conocimientos tedricos (3 créditos ECTS).

Sesiones practicas de laboratorio de asistencia y entrega de guiones obligatorias, clases de problemas en grupos
reducidos con interaccion directa y activa entre alumnos y profesor, tutorias individuales y trabajo personal del
alumno; orientados a la adquisicion de habilidades practicas relacionadas con el programa de la asignatura (3 créditos
ECTS).

SISTEMA DE EVALUACION

A lo largo del curso se realizaran pruebas de evaluacion continua, que consistiran en varios examenes escritos para
evaluar el grado de conocimiento de los conceptos teéricos del programa de la asignatura . El resultado de esta
evaluacién supondra el 25% de la nota final.

Las sesiones practicas de laboratorio de la asignatura seran estructuradas en 4 sesiones de 1.5 horas de duracion. La
asistencia y elaboracion de los informes de cada una de las practicas es obligatoria. La nota final del laboratorio se
evaluara atendiendo a los siguientes dos aspectos de cada una de las practicas:

a) Participacion del alumno en la practica. Se controlara por medio de preguntas realizadas a los alumnos por el
profesor de laboratorio tras la entrega de cada guion.

b)Correccion del informe realizado de cada practica.

La calificacién del laboratorio sera un 15 % de la nota final.
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Para poder aprobar la asighatura es imprescinidible haber asistido al laboratorio y haber entregado los informes de
préacticas.

Se realizara un examen final, que podra constar de preguntas de teoria y resolucién de problemas. Su calificacion
supondra el 60% de la nota final. Para poder aprobar la asignatura es necesario obtener una nota minima de 3 sobre
10 en el examen final.

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Alonso-Finn Fisica, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, 1995

- Beer, Jonston y Cornwell Mecanica Vectorial para Ingenieros. Volumenes Estatica y Dinamica., Mc Graw Hill..

- Ohanian, H.C., Markert, J.T. Fisica para ingenieria y ciencias, McGraw-Hill, 2009

- Tipler, P. A. Fisica para la ciencia y la tecnologia., Ed Reverté , 2005

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- Burbano de Ercilla S., Burbano Garcia E. Problemas de Fisica, Tebar, 2004

- Hewitt, P.G. Fisica Conceptual, Pearson-Addison Wesley, 2004
- Y. Cengel, M. Boles Termodinamica, Mc Graw Hill, 2006.
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