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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Cinematica de la particula.

Movimiento relativo.

Dinamica de una particula.

Fuerzas conservativas y no conservativas. Trabajo y energia.
Dinamica de un sistema de particulas.

Cinematica del solido rigido.

Dinamica del sélido rigido.

OBJETIVOS

1. Tener conocimiento y comprensién de los fundamentos del comportamiento cinemético y dindmico
del sdlido rigido, la teoria de maquinas y de mecanismos.

2. Tener la capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver
problemas de cinematica y dindmica del sélido rigido y de mecanismos y maquinas sencillas utilizando
métodos establecidos.

3. Tener capacidad de disefar y realizar experimentos de teoria de maquinas y mecanismos,
interpretar los datos y sacar conclusiones.

4. Tener competencias técnicas y de laboratorio en teoria de maquinas y mecanismos.

5. Tener capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados para resolver
problemas de cinematica y dindmica del sdlido rigido, mecanismos y maquinas sencillas.

6. Tener capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de cinematica y
dinamica del solido rigido, mecanismos y maquinas sencillas.

7. Tener comprension de métodos y técnicas aplicables en teoria de maquinas y mecanismos y
sus limitaciones.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Introduccion a la Mecanica. Estatica. Cinematica del punto. Sistemas de unidades
1.1. La Mecénica
1.2.  Conceptos basicos
1.3. La particula y el sélido rigido
1.4. Estatica
1.5. Cinematica del Punto
1.6. Concepto Velocidad
1.7. Concepto Aceleracién
1.8. Sistema de Unidades

2. Cinematica del Solido Rigido
2.1 Bases Ortonormales dependientes de un escalar
2.2. Movimiento del Sélido Rigido
2.3. Eje Instantaneo de Rotacién
2.4.  Componentes Intrinsecas de la aceleracion
2.5.  Aceleracién del Sélido Rigido
2.6. Movimiento Absoluto, Relativo y de Arrastre
2.7.  Velocidad en el movimiento relativo
2.8. Aceleracion en el movimiento relativo
2.9.  Angulos de Euler

3. Dinamica del Sélido Rigido
3.1 Leyes de Newton
3.2. Sistemas de Referencia no Inerciales
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3.3. Fuerzas de Inercia

3.4. Cantidad de Movimiento

3.5. Momento Cinético

3.6. Teorema del Momento Cinético

3.7. Movimiento de un Sélido Rigido con un punto fijo
3.8. Movimiento giroscépico

3.9. Movimiento de un Sélido Rigido con un eje fijo
3.10. Ecuacion del Movimiento

3.11. Caélculo de reacciones

3.12. Equilibrado de ejes

4, Mecanismos Planos
4.1. Introduccion
4.2. Partes constitutivas de un mecanismo
4.3. Movilidad de un mecanismo
4.4, Cuadrilatero articulado
4,5, Determinacion de los CIR relativos

5. Cinematica de Mecanismos Planos
5.1. Determinacion de velocidades en miembros de un mecanismo
5.2. Determinaciéon de aceleraciones en miembros de un mecanismo
5.3. Relacién de aceleraciones y velocidades de puntos de pares cinematicos
5.4. Cinema de velocidades
5.5. Cinema de aceleraciones.

6. Dindmica de Mecanismos Planos
6.1. Introduccion
6.2.  Andlisis cineto-estatico de mecanismos planos
6.3. Analisis Estatico
6.4 Teorema de los trabajos virtuales
6.5. Analisis de los Esfuerzos de Inercia
6.6.  Andlisis Dinamico Completo

7. Trabajo y Energia en Mecanismos Planos
7.1.  Trabajo y potencia
7.2. Energia cinética. Teorema de las fuerzas vivas
7.3. Energia potencial
7.4. Conservacion de la energia
7.5. Fuerzas de Rozamiento
7.6. Rendimiento Mecénico

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Exposiciones magistrales
Ejercicios en aula
Ejercicios en laboratorios
Trabajo personal
Trabajo en grupo

SISTEMA DE EVALUACION
La asignatura se evaluara siguiendo el siguiente criterio:

- Evaluacion continua de la primera parte de la asignatura (EC1): Hasta 1,5 puntos
- Evaluacion continua de la segunda parte de la asignatura (EC2): Hasta 1,5 puntos
- Practicas (P): Hasta 1 punto

- Examen Final, formado por dos partes:

0 Examen final de la primera parte de la asignatura (EF1): Hasta 3 puntos

o0 Examen final de la segunda parte de la asignatura (EF2): Hasta 3 puntos

Total: Hasta 10 puntos

Si se supera alguna de partes de la evaluacion continua se libera la asistencia al examen de la parte de
la materia aprobada. De forma que (Todas las notas son sobre 10):

- Si el alumno supera las dos evaluaciones continuas (EC1 > 5 y EC2 > 5), la calificacion final se
calcula:
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NOTA FINAL= 0,1 x P+ 0,45 x EC1+ 0,45 x EC2

- Si el alumno supera una de las dos evaluaciones continuas y suspende la otra, la calificacion final
se calcula:
Si EC1 > 5y EC2 < 5 entonces NOTA FINAL= 0,1 x P+ 0,45 x EC1+ 0,15 x EC2 + 0,3 X
EF2
Si EC1 <5y EC2 > 5 entonces NOTA FINAL= 0,1 x P+ 0,45 x EC2+ 0,15 x EC1 + 0,3 X
EF1

- Si el alumno no supera ninguna de las dos evaluaciones continuas (EC1<5 y EC2<5), la
calificacién final se calcula:
NOTA FINAL= 0,1 x P+ 0,15 x EC1+ 0,15 x EC2 +0,3 x EF1 + 0,3 x EF2

Para aprobar es necesario obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada una de las partes del
examen final

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA

- A. Simon, A. Bataller, A.J. Guerra, J.A. Cabrero Fundamentos de Teoria de Maquinas, Ed. Técnicas y Cientificas,
2000.
- A. Bedford y W. Fowler Mecanica para Ingenieria. (Estatica y dinamica), Addison-Wesley 1996..

- Beer-Johnston Mecénica vectorial para ingenieros, Mc. Graw-Hill.
- J. Agullé Batlle Mecanica de la particula y del sélido rigido, Publicaciones OK Punt, 1996..

- J.C. Garcia-Prada, C. Castejon, H. Rubio Problemas resueltos de Teoria de Maquinas y Mecanismos, Thomson-
Paraninfo, 2007.
- M. Artés Mecénica, Universidad Nacional de Educacion a Distancia, 2003.

- McGill-King Mecanica para ingenieria y sus aplicaciones, McGraw-Hill, 1990..
- P. Pintado Mecénica Vectorial en Ejemplos, Paraninfo, 2017

- R. Calero Fundamentos de mecanismos y maquinas para ingenieros, E.T.S.l.l. Las Palmas de Gran Canaris, 1995..

- W.F. Riley y L.D. Sturges Estatica"y Dinamica, Reverté, 1996..

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Spiegel, Murray R. Teoria y problemas de mecanica teérica: con una introduccién a las ecuaciones de Lagrange y
a la teoria Hamiltoniana, : McGraw-Hill, 1991.
- A. Lamadrid, A. Corral Cinemética y dindAmica de maquinas, E.T.S.l.l. Madrid, 1969.

- A.G. Erdman, G.N. Sandor Disefio de mecanismos, andlisis y sintesis, Prentice Hall, 1998.

- Gonzélez Fernandez, Carlos F. Mecanica del solido rigido, Ariel, 2003.

- J.E. Shigley Teoria de maquinas y Mecanismos, McGraw-Hill, 1988.

- MacGill, David J. Mecanica para ingenieria y sus aplicaciones [dinamica], Grupo Editorial Iberoamericana, 1991.
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