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OBJETIVOS
Los resultados de aprendizaje de la asignatura son los siguientes:
1. Tener conocimiento y comprension de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de
materiales.
2. Tener la capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para identificar, formular y
resolver problemas de ciencia, tecnologia y quimica de materiales utilizando métodos establecidos.
3. Tener capacidad de disefiar y realizar experimentos para resolver problemas de la de ciencia,
tecnologia y quimica de materiales, interpretar los datos y sacar conclusiones.
4. Tener competencias técnicas y de laboratorio en ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
5. Tener capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados para
resolver problemas de la de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
6. Tener capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de la de ciencia,
tecnologia y quimica de materiales.
7. Tener comprensiéon de métodos y técnicas aplicables en ciencia, tecnologia y quimica de

materiales y sus limitaciones.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

INTRODUCCION A LA ASIGNATURA. EL ENLACE QUIMICO

Presentacion de la asignatura. Distribucion de temas, sistema de evaluacion, bibliografia recomendada.
Principales conceptos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. Familias de materiales. Propiedades,
aplicaciones y selecciéon de materiales. Tipos de enlace quimico, Relacion enlace, estructura y
propiedades de materiales.

ESTRUCTURA CRISTALINA EN SOLIDOS.

Descripcion celdilla unidad, sistemas cristalinos, principales estructuras metdlicas y sus posiciones
intersticiales, notacion de posiciones atémicas, direcciones y planos cristalogréaficos; célculo de
densidad lineal, planar y volumétrica.

Problemas. Estructura cristalina en sélidos.

Defectos en la estructura cristalina.

Descripcién de imperfecciones en sélidos: puntuales, lineales y volumétricas. Concepto de solucion
sélida. Reglas Hume-Rothery.

Problemas. Imperfecciones en la estructura cristalina.

TRANSPORTE DE MASA. DIFUSION.

Descripcién de los mecanismos de difusion. Estudio de las leyes que gobiernan la difusién. Influencia de
la temperatura.

Problemas. Transporte de masa. Difusion.

DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO DE FASES.

Definicién de diagrama de fases. Tipos de diagramas segun solubilidad. Reacciones invariantes.
Célculos en diagramas de fase.

Problemas. Diagramas de equilibrio de fases.

PROPIEDADES MECANICAS.

Tipos de ensayos mecanicos. Definicion de deformacion elastica. Definicion de deformacion plastica.
Mecanismos de endurecimiento. Curva tensidn-deformacion nominal. Curva tensién-deformacion
verdadera. Métodos de medicion de dureza en Ciencia e Ing. De Materiales.

Problemas. Propiedades mecanicas.

PROPIEDADES ELECTRICAS
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Clasificacion de materiales segun su conductividad: conductores, semiconductores, aislantes; Teoria de
bandas; aplicaciones; seleccién de materiales.

MATERIALES METALICOS

Clasificacion de materiales metalicos. Descripcion de materiales férreos y no férreos. Obtencion de
materiales metalicos: estudio de nucleacion y crecimiento en la solidificacion de metales. Tipos de
mecanizado de metales. Etapas de nucleacion y crecimiento aplicados a transformaciones en estado
solido.

Aceros. Transformaciones en el equilibrio.

Estudio del diagrama de equilibrio de fases Fe-C. Fases, microconstituyentes y reacciones invariantes.
Problemas diagrama de fase Fe-C

Aceros. Transformaciones de no equilibrio.

Estudio de las fases del acero formadas fuera del equilibrio. Estudio de diagramas TTT. Descripcion de
los tratamientos térmicos del acero continuos e isotermos y su relacién con las propiedades finales.
Concepto de templabilidad. Ensayo Jominy.

Problemas. Transformaciones de no equilibrio.

MATERIALES CERAMICOS
Clasificacion de los materiales ceramicos. Estudio de los principales materiales cerdmicos y sus
propiedades. Métodos de obtencidn de materiales cerdmicos. Aplicaciones.

MATERIALES POLIMEROS.

Clasificacion de materiales polimeros. Calculo de peso molecular en peso y numero. Estudio de las
caracteristicas de los polimeros: cristalinidad y temperatura de transicion vitrea. Tipos de polimeros
segln su comportamiento a la T. Métodos de obtencion. Aplicaciones

Propiedades mecénicas Polimeros. Problemas de Materiales polimeros.

Descripcion del comportamiento de polimeros en un ensayo mecénico y relaciéon con su estructura.
Ejercicios relacionados con lo estudiado en la sesion previa.

MATERIALES COMPUESTOS

Clasificacion de materiales compuestos segun la naturaleza y estructura de matriz y refuerzo. Calculo
de propiedades. Métodos de fabricaciéon. Aplicaciones.

Problemas. Materiales Compuestos.

PRACTICAS DE LABORATORIO

1. Estructuras Cristalinas.

Apilamiento de planos para formar las principales estructuras en metales: BCC, FCC y HCP. Busqueda
de posiciones intersticiales. Determinacién de metales mediante difraccién de rayos X. Estudio de la ley
de Bragg.

2. Deformacion en frio de metales.

Estudio de la variacion de dureza y propiedades eléctricas en un latén tras laminacion en frio. Recocido
de recuperacion del laton laminado y estudio de la variacion de las propiedades.

3. Tratamientos térmicos de aceros

Estudio microestructural de piezas de acero tras tratamientos térmicos. Estudio de tenacidad de
probetas tratadas térmicamente mediante ensayo Charpy. Ensayo Charpy de probetas a diferente T.
Célculo de temperatura de transicion dactil-fragil.

4. Determinacion de polimeros

Determinacién de polimeros mediante estudio de comportamiento a T, prueba Belstein, estudio viruta,
densidad. Clasificacion de polimeros: termoestable, termopléastico, elastémero.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Clases magistrales, clases de resolucidon de dudas en grupos reducidos, presentaciones de los alumnos, tutorias
individuales y trabajo personal del alumno; orientados a la adquisicién de conocimientos tedéricos (3 créditos ECTS).
Préacticas de laboratorio y clases de problemas en grupos reducidos, tutorias individuales y trabajo personal del
alumno; orientados a la adquisicion de habilidades practicas relacionadas con el programa de la asignatura (3 créditos
ECTS).

SISTEMA DE EVALUACION

El laboratorio es de OBLIGADA ASISTENCIA. La entrada al laboratorio se habilita una vez el estudiante haya
visualizado los videos de seguridad general y seguridad en el laboratorio de materiales disponibles en Aula Global y
contestado los tests correspondientes correctamente. no se permitira la entrada al laboratorio si no se han realizado
los test correctamente. LA NO ASISTENCIA AL LABORATORIO SIN CAUSA JUSTIFICADA IMPLICA SUSPENDER
LA EVALUACION CONTINUA.
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El 40 % de la nota de evaluacion continua vendra dado por:

30%: Tres exdmenes parciales, cada uno de ellos con una valoracién del 10 %, que seran realizados en horario de
clase.

10%: Practicas de laboratorio realizadas fuera del horario de clase. La nota final del laboratorio vendra dado por el
comportamiento en el laboratorio, realizacién de la practica y realizacion de cuestionario al finalizar cada sesién.

El 60% de la nota vendra dado por la nota del examen final siempre que sea superior a 4.

Se puede encontrara la normativa de evaluacién continua en:
https://www.uc3m.es/ss/Satellite/lUC3MiInstitucional/es/ListadoNormativas/1371206706530/Estudios_de_Grado

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA

- ASHBY MF, JONES DRH. Materiales para Ingenieria 1. Introduccion a las propiedades, las aplicaciones y el
disefno¢,., Reverté. 2008.
- ASKELAND DR. "Ciencia e Ingenieria de los Materiales",, International Thomson, 42 Edicién, Madrid, 2001.

- CALLISTER WD. "Ciencia e Ingenieria de los Materiales". Vol. |,, Ed Reverté, 32 Edicion, Barcelona, 1995.

- MANGONON PL. ¢ Ciencia de Materiales. Seleccién y Disefio¢, ., Prentice Hall, 12 Edicion, Méjico, 2001.

- SHACKELFORD JF. "Introduccion a la Ciencia de Materiales para ingenieros”,, Prentice Hall, 42 Edicion, Madrid,
1998.
- SMITH WF. "Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales",, McGraw-Hill, 3% Edicién, Madrid, 2003.
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