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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Algebra, Calculo |

OBJETIVOS

Los objetivos del curso son 1) inicio del estudiante en los conceptos bésicos de sefiales y sistemas con
especial énfasis en su uso en comunicaciones, y 2) como una particularizacion del objetivo anterior,
introduccién de los conceptos basicos del andlisis de circuitos eléctricos.

Los objetivos del curso son 1) inicio del estudiante en los conceptos basicos de sefiales y sistemas con
especial énfasis en su uso en comunicaciones, y 2) como una particularizacion del objetivo anterior,
introduccién de los conceptos basicos del analisis de circuitos eléctricos.

1.COMPETENCIAS GENERICAS:

- Capacidad de analisis y sintesis.

- Resolucién de problemas.

- Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
- Capacidad de integracion de conocimiento.

2.COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

2.1 Cognitivas (Saber):
- Conceptos de sefal:
- Representacion de magnitudes fisicas como sefiales.
- Clasificacién de sefiales: tiempo continuo y discreto.
- Operaciones sobre sefiales: inversion temporal, escalamiento, desplazamiento temporal.
- Sefiales béasicas: impulso y escaldn unitarios, exponenciales.
- Sintesis de sefales.
- Conceptos de sistemas:
- Interconexién: serie, paralelo, realimentacion.
- Propiedades: memoria, causalidad, invarianza temporal, estabilidad, linealidad.
- Respuestas al impulso y al escalon.
- Procesado de sefal:
- Convolucidn, filtrado.
- Analisis de Circuitos eléctricos:
- Leyes de kirchhoff.
- Voltajes en los nodos y corrientes en las mallas.
- Circuitos resistivos.
- Filtros de primer orden.
- Régimen permanente sinusoidal.

2.2. Instrumental:
- Programacion con programas de procesado de sefial.
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- Analisis y sintesis de circuitos eléctricos basicos.
- Verificacion con instrumentacion de laboratorio de los circuitos implementados.

2.3. Actitudinal:

- Trabajo auténomo y en equipo.

- Toma de decisiones.

- Capacidad de abstraccién en relacién con sistemas fisicos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Tema 1. Sefiales.

1.1. Introduccion.

1.2. Operaciones bésicas con sefales: cambio de nivel, desplazamiento temporal, reflexion y escalado.
1.3. Propiedades de las sefiales: periodicidad, simetria.

1.4. Caracterizacion de sefiales: valor medio, potencia media, energia y valor eficaz.

1.5. Sefales basicas: impulso y escalon.

Tema 2. Sistemas.

2.1. Introduccién.

2.2. Interconexién de sistemas: serie, paralelo y sistemas realimentados.

2.3. Propiedades de los sistemas: memoria, invertibilidad, causalidad, estabilidad, invarianza temporal y linealidad.
2.4. Sistemas lineales e invariantes en el tiempo (LIT).

2.5. Convolucion.

2.6. Propiedades de los sistemas LIT

2.7. Repuesta al escalon.

2.8. Interconexion de sistemas LIT.

Tema 3. Circuitos Resistivos.

3.1. Conceptos: energia potencial y voltaje, corriente eléctrica y electrénica, intensidad de corriente, potencia.
3.2. Ley de Ohm: resistores generadores. Leyes de Kirchhoff: mallas y nodos.

3.3. Conexion en serie y en paralelo de resistores. Resistencia equivalente. Reglas del divisor de corriente y de
voltaje.

3.4. Analisis de circuitos: método de corrientes en rama, método de mallas y método de nodos.

3.5. Transformacion de fuentes.

3.6. Teoremas de redes: teorema de la superposicion, teorema de Thévenin, teorema de Norton y teorema de
méaxima transferencia de potencia. Equivalentes de Thévénin y Norton.

Tema 4. Filtros: caracterizacion temporal.

4.1. Elementos circuitales pasivos: resistores, capacitores e inductores.

4.2. Capacitancia e inductancia.

4.3. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Respuesta a la sefial escalén.
4.4. Ecuaciones generales de carga y descarga.

4.5. Circuitos RC y RL baésicos.

4.6. Circuitos RC y RL con interruptores.

Tema 5. Régimen permanente sinusoidal.

5.1. Fasores.

5.2. Elementos pasivos en régimen permanente sinusoidal.

5.3. Definicién de impedancia.

5.4. Leyes de Kirchhoff en el dominio fasorial.

5.5. Métodos de analisis: voltajes en los nodos y tensiones en la mallas.
5.6. Equivalentes de Norton y Theveénin.

5.7. Potencia en régimen permanente sinuosidal.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La asignatura se impartird mediante clases de tres tipos: teoria, ejercicios y practicas de laboratorio.
TEORIA (3ECTS)

En las sesiones se explican los fundamentos béasicos y las herramientas de analisis correspondientes al nucleo del
curso. Se proporcionardn numerosos ejemplos de sefales, sistemas, de sus propiedades y de
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su comportamiento. Para ello se emplearan medios audiovisuales (diapositivas, video, ...). En la segunda parte del
curso, se discutira el analisis y disefio de circuitos eléctricos simples. Tanto en la parte de sefiales como en la de
circuitos, el objetivo fundamental es que el alumno comprenda cualitativamente sus fundamentos basicos.

EJERCICIOS (2,2 ECTS)
Para la clase de ejercicios, se proporcionara a los alumnos por adelantado los enunciados correspondientes. En este
tipo de clases, se animara a los alumnos a organizarse en pequefios grupos de manera que participen de forma
activa en la resolucién de los problemas.

LABORATORIOS (0.8 ECTS)

Los laboratorios proporcionan a los estudiantes una experiencia practica para comprender los fundamentos de las
sefiales, sistemas y de los circuitos. Se analizaran algunas demostraciones basicas de procesado de sefiales y se
disefiaran algunos circuitos eléctricos simples. Los estudiantes también aprenderan cémo utilizar de Matlab para
procesamiento de sefales y analisis de circuitos. Los estudiantes deben venir preparados para las sesiones de
laboratorio.

SISTEMA DE EVALUACION

Peso porcentual del Examen/Prueba Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

La evaluacion incluye:
- Practicas de laboratorio (10%)
- Exdmenes al finalizar los temas 2 y 4 (30%)

- Al finalizar los temas 2 y 4, se llevar4 a cabo un examen que cubrira aspectos relacionados con las materias
explicadas hasta ese momento.
- Examen final (60%)

- El examen final es un examen escrito convencional (sin libros). El examen pondré a prueba el conocimiento y la
comprensién de todos los aspectos principales tratados en el curso.

- Se fija una calificacion minima en el examen de 4 sobre 10 para para aprobar con evaluacién continua.
- Entregables:

- Se propondran ejercicios que podran entregarse al profesor opcionalmente. En la nota final, podran subir hasta un
méaximo de 0.5 sobre 10 puntos. En ningln caso bajaran la nota de la evaluacién completa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky, with S. Hamid Signals and Systems, Prentice Hall; 2 edition (August 16, 1996).

- James W. Nilsson, Susan Riedel Electric Circuits, Prentice Hall; 9 edition (January 13, 2010).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Allan H. Robbins; Wilhelm C. Miller Andlisis de Circuitos: Teoria y Practica, CENGAGE Learning, Cuarta Edicion
(2007)
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