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OBJETIVOS

El objetivo de la asignatura es que el alumno conozca los fundamentos del tratamiento digital de
imagenes y sus aplicaciones mas importantes, y adquiera la capacidad de manejar las herramientas
béasicas de procesamiento de imagenes estaticas y secuencias de video.

Al finalizar el curso, el estudiante conocera:

¢, Los fundamentos matematicos y estadisticos del procesado de imagenes, con especial énfasis en el
procesado lineal.

¢, Los procesos de degradacion de imagenes, y sus posibilidades de restauracion.

¢, Los componentes basicos de un sistema de analisis e interpretacion de imagenes.

¢, Las estrategias basicas de segmentacion de imagenes, extracciéon de caracteristicas, analisis y
procesado morfoldgico y reconocimiento de patrones en imagenes.

¢, Las herramientas basicas para el procesado de secuencias de imagenes.

En cuanto a las capacidades especificas, al finalizar el curso el estudiante sera capaz de

¢, Manejar una herramienta software para el tratamiento de iméagenes.

¢, Implementar y manejar herramientas basicas de procesado: procesado lineal, procesado no lineal
basado en méascaras, transformadas, operadores morfoldgicos, métodos basicos de extraccién de
caracteristicas y segmentacion.

¢, Resolver problemas complejos de procesado de imagenes mediante combinacion de herramientas
bésicas.

¢, Disefar estrategias y algoritmos de procesado de imagenes para resolver problemas especificos.

Finalmente, el alumno adquirird o potenciara capacidades generales para

¢, Analizar problemas y sintetizar soluciones

¢, Aplicar conocimientos a la practica

¢, Descomponer tareas y problemas complejos en otros mas simples.

¢, Integrar conocimiento adquirido procedente de diferentes disciplinas o materias.
¢, Trabajar autbnomamente y en equipo

¢, Tomar decisiones de disefio

¢, Presentar trabajos en publico.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

0. Presentacion. Aplicaciones del tratamiento de imagenes
1. La Imagen Digital
2. Técnicas basicas de tratamiento de imagen
2.1 Operaciones puntuales
2.2 Transformaciones geométricas
2.3 Filtrado
2.4 Procesado en el Dominio de la Frecuencia
. Deteccion de bordes
. Restauracién de imagenes
. Segmentacion
. Procesado Morfolégico
. Descriptores de imagen
. Métodos de clasificacion
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9. Introduccioén a las CNNs y sus aplicaciones en tratamiento de imagen

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
La asignatura se impartird mediante clases de dos tipos: teoria y practicas de laboratorio.

TEORIA

Las clases de teoria seran lecciones magistrales orientadas a presentar los conceptos fundamentales y
los métodos del procesado de imagen, y resolver cuantas dudas se planteen los alumnos durante el
aprendizaje. Para ello, se utilizaran transparencias, pizarra y demostraciones software.

SESIONES DE LABORATORIO:

Cada semana se realizard al menos una sesién de laboratorio orientada a (1) adquirir habilidad en el
manejo de la herramienta software (Matlab), (2) utilizar las herramientas del procesado de imagen para
visualizar a través de ejemplos la eficacia de los métodos discutidos en las sesiones de teoria, (3)
resolver problemas simples de procesado de imagen, y (4) realizar un trabajo final de la asignatura
orientado a la resolucion de un problema complejo.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura sera combinacion de la nota de los cuestionarios intermedios (20 %) el trabajo final de
laboratorio (40%) y el examen final (40 %).

Los cuestionarios de evaluacién continua se realizaran al final de algunas de las sesiones de laboratorio, contendran
preguntas breves tipo test sobre los conceptos de la asignatura, y podran incluir alguna cuestion relativa al trabajo de
laboratorio.

La calificacion de la practica englobara la adecuacion de las decisiones de disefio adoptadas para la resolucion de los
problemas planteados, el uso eficiente del software disponible, la calidad de los resultados obtenidos y la capacidad
de andlisis critico de los . Asimismo, se tendré en cuenta la calidad tanto de la documentacion presentada como de
las exposiciones orales del trabajo realizado que puedan requerirse a los estudiantes, y el cumplimiento del requisito
de reconocimiento de autorias.

El examen evaluara tanto el conocimiento de los contenidos tedricos de la asignatura como la capacidad adquirida
para disefar estrategias de resolucion de problemas complejos de procesado de imagen. El examen tendra una
componente tipo test y otra de cuestiones breves de respuesta abierta.

Peso porcentual del Examen Final: 40
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 60
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- Wilhelm Burger and Mark J. Burge Principles of Digital Image Processing: Fundamental Techniques, Springer-
Verlag, 2009
- Wilhelm Burger and Mark J. Burge Principles of Digital Image Processing: Core Techniques, Springer-Verlag, 2009
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