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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Se recomienda que los alumnos tengan conocimientos de matematicas y fisica (con una base de Bachillerato LOGSE
0 equivalente).

OBJETIVOS

- COMPETENCIAS BASICAS (CB1): Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

- COMPETENCIAS GENERALES Y TRANSVERSALES (PO a - CGB1): Capacidad para la resolucién de los
problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: calculo
diferencial e integral; métodos numeéricos; algoritmica numérica estadistica y optimizacion.

- COMPETENCIAS ESPECIFICAS: El objetivo del curso es proporcionar al alumno las herramientas necesarias para
la comprensién de los principios cientificos y matematicos de la Ingenieria Informética. Los RESULTADOS DE
APRENDIZAJE que se adquieren en Célculo son del tipo RA1 (conocimiento y comprension). En particular se
incluyen los apartados (RA1.1.) "Conocimiento y comprension de los principios cientificos y matematicos de la
Ingenieria Informatica" y (RA1.2.) "Comprension sistematica de los conceptos y aspectos clave de la Ingenieria
Informética". Las competencias especificas de la materia se han dividido en tres apartados:

1. CONOCIMIENTOS (PO a - RAL1.1 - RA1.2):
- Entender el concepto de nimero real, asi como saber manejar conjuntos de niimeros reales.
- Conocer algunos métodos de demostracion.
- Conocer las funciones elementales, sus principales propiedades y su representacion.
- Entender el concepto de limite y conocer técnicas para resolver limites indeterminados.
- Conocer métodos numéricos para calcular aproximaciones a las raices de una ecuacion.
- Entender los conceptos de continuidad y derivabilidad.
- Entender el desarrollo de Taylor y saber utilizarlo para aproximar el valor de una determinada funcién en un
punto. Saber acotar el error resultante.
- Entender el concepto de aproximacion e interpolaciéon a un conjunto de datos.
- Entender el concepto de integral y conocer las técnicas para calcular primitivas de funciones.
- Saber calcular numéricamente una integral definida.

2. CAPACIDADES ESPECIFICAS (PO a - RAL.1 - RA1.2):
- Capacidad para trabajar con funciones descritas de forma grafica, numérica o analitica.
- Capacidad para analizar y describir procesos iterativos del Calculo mediante algoritmos numéricos.
- Comprender el concepto de derivada y capacidad para resolver problemas que involucren dicho concepto.
- Comprender el concepto de integral definida y capacidad para utilizar integrales en la resolucion de problemas.
- Comprender la relacién entre los conceptos de derivada e integral a través del Teorema Fundamental del
Célculo.

3. CAPACIDADES GENERALES (PO a - RA1.1 - RAL.2):
- Capacidad de abstraccion y deduccién.
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- Capacidad de comunicacion oral y escrita utilizando correctamente los signos y el lenguaje de las matematicas.

- Capacidad para modelar una situacion real descrita con palabras mediante una funcién, ecuacion diferencial o
integral.

- Capacidad para interpretar la solucién mateméatica de un problema, su fiabilidad y limitaciones.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Tema 1. NUmeros reales.
Desigualdades y valor absoluto. Subconjuntos e intervalos. Técnicas de demostracion.

Tema 2. Sucesiones y series numéricas.

Ejemplos de sucesiones (monétonas, recurrentes, etc.). Concepto de limite. Teorema de
Bolzano-Weierstrass. Teorema del sandwich. Criterios de convergencia de series de términos positivos.
Criterio de Leibniz.

Tema 3. Funciones continuas y sus propiedades elementales.
Limite de una funcién. Funciones continuas. Teorema del signo. Teorema de Bolzano. Teorema
de Weierstrass. Teorema del valor medio. Aproximacion de ceros: método de la biseccion.

Tema 4. La derivada y sus propiedades elementales.
Significado geométrico y fisico de la derivada. Definiciones. Derivacion de las funciones
elementales. Regla de la cadena.

Tema 5. Teoremas sobre derivacion.
Teorema de la funcién inversa. Teoremas del valor medio (Rolle, Cauchy, Lagrange).

Tema 6. Teorema de Taylor.
Polinomio de Taylor. Formula de Lagrange del residuo. Férmula de propagacion del error.
Aproximacion por polinomios de Taylor y acotacién del error.

Tema 7. Aplicaciones de la derivada.
Regla de I'Hopital. Maximos y minimos. Concavidad y convexidad. Representacion grafica.
Métodos iterativos para aproximar ceros de funciones. Método de Newton-Raphson.

Tema 8. Integral de Riemann y técnicas de integracion.
Integral de Riemman. Teorema Fundamental del Célculo. Integracion por partes. Cambio de
variable. Integracién de funciones racionales. Algunas integrales trigonométricas.

Tema 9. Integrales impropias.
Definicién. Singularidades y limites infinitos de integracion.

Tema 10. Aplicaciones de la integral.
Calculo de areas y volumenes. Teoria de la probabilidad. Integracion numeérica.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
Ensefianza presencial tedrica (3 créditos. PO a - CGB1 - RAL).

Sesiones de problemas con trabajo individual y en grupo (3 créditos. PO a - CB1 - CGB1 - RAL).

Régimen de tutorias: cada profesor tiene asignadas sus horas de tutoria segun el reglamento de la UC3M. En
particular, un minimo de una hora por grupo docente (agregado o de teoria) y tratando de buscar horarios compatibles
con los alumnos.

SISTEMA DE EVALUACION

- La evaluacién continua constara de una prueba escrita que tendran lugar durante el horario de la asignatura, segun
las normas vigentes, y contribuira con un peso 40% a la calificacion final. Dicha prueba escrita se realizara en torno a
la semana namero 10.

- El examen final sera obligatorio, contribuira con un peso del 60% a la calificacién de la asignatura y se realizara al
final del cuatrimestre. (PO: a.)

- Tanto en la prueba de evaluacién continua como en el examen final se evaluaran las competencias CB1 y CGBL1. El
peso relativo de la competencia CGB1 en la evaluacién es el doble del de la competencia CB1.
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- Los contenidos de las pruebas son eminentemente practicos, aunque se puede incluir algin problema algo mas
abstracto o incluso una pequefia demostracion que implique unir dos o mas ideas.

- Si el alumno no aprueba la convocatoria ordinaria podra presentarse a un examen extraordinario en junio, cuya nota
méaxima es igual a 10. La nota de la convocatoria extraordinaria sera igual a:

max(EE, 0.6 EE + 0.4 EC),

donde EE es la nota del examen extraordinario y EC es la nota de la evaluacién continua.

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA

- D. Pestana, J. M. Rodriguez, E. Romera, E. Touris, V. Alvarez, A. Portilla CURSO PRACTICO DE CALCULO Y
PRECALCULDO, Ariel Ciencia, 2000
- Juan de Burgos Roman CALCULO INFINITESIMAL DE UNA VARIABLE, McGraw-Hill Interamericana de Espafia,
SL, 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Juan de Burgos Roman FUNCIONES DE UNA VARIABLE. LIMITES, CONTINUIDAD Y DERIVADAS. 80
PROBLEMAS UTILES, Garcia Maroto Editores, Madrid , 2006

- Juan de Burgos Roman CALCULO INTEGRAL (UNA Y VARIAS VARIABLES). 70 PROBLEMAS UTILES, Garcia
Maroto editores, Madrid, 2007
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