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OBJETIVOS
Competencias Basicas

CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CB8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.
CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias generales:

CG2 Capacidad para aplicar los conocimientos de las habilidades y métodos de investigacion
relacionados con las Ingenierias.

CG3 Capacidad para aplicar los conocimientos de las habilidades y métodos de investigacion
relacionados con las Ciencias de la Vida.

CG4 Capacidad para contribuir a la ampliacion de las fronteras del conocimiento a través de una
investigacion original, parte de la cual merezca la publicacion referenciada a nivel internacional.
CG5 Habilidad para realizar un andlisis critico y de evaluacion y sintesis de ideas nuevasy
complejas.

CG6 Habilidad para comunicarse con la comunidad académica y cientifica y con la sociedad en
general acerca de sus dmbitos de conocimiento en los modos e idiomas de uso habitual en su
comunidad cientifica internacional.

Competencias especificas:

CES8 Habilidad para manejar con soltura los conceptos y fundamentos matematicos necesarios para
el analisis, disefio e implementacién de algoritmos de aprendizaje automatico para su funcionamiento
bajo unas especificaciones dadas y en particular en el ambito del habla y el lenguaje natural.

CE9 Habilidad en el manejo de técnicas avanzadas de aprendizaje automatico para su aplicacién en
el ambito de la biomedicina.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA
Procesado del habla y el lenguaje natural

Unidad 0. Introduccién a las tecnologias del habla y el lenguaje
Unidad 1. El Sistema auditivo y la perpecion de la voz

Unidad 2. El sistema fonador. Codificacién de voz y audio.
Unidad 3. Reconocimiento de habla

Extraccion de caracteristicas.
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Modelos acusticos.

Reconocimiento de extremo a extremo y modelos con aprendizaje profundo.
Unidad 4. Reconocimiento de hablante y biometria.

Unidad 5. Fundamentos de la mejora de voz

Unidad 6. Procesado del lenguaje natural

Pipelines linguisticos para procesado de texto.

Modelos de lenguaje

Aprendizaje profundo en Procesado del Lenguaje natural: analisis Iéxico y parsing.
Aprendizaje profundo en Procesado del Lenguaje natural: comprension del lenguaje
Unidad 7. Applicaciones a salud

Clasificacion de textos y modelado de tépicos

Computacion afectiva: Deteccion e identificacion de emociones y sentimientos
Deteccién de patologias

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
Actividades formativas:

Se proponen varios tipos de actividades formativas: clases de teorico-practicas, practicas guiadas en laboratorio y
proyecto final de laboratorio.

Se adoptaran varios tipos de metodologias: clases magistrales, aprendizaje invertido y aprendizaje basado en
problemas (con cantidad variable de supervisién y alcance) y gamificacion.

CLASES DE TEORICO-PRACTICAS (3.5 ECTS)

Las clases de teoria proporcionan una vision general de los principales conceptos teéricos y matematicos en la
representacion y procesado del habla y el lenguaje natural asi como de las herramientas analiticas utilizadas para su
procesado. En estas clases se introduciran ejemplos en el laboratorio dentro de las exposiciones teéricas: todas las
sesiones formativas que sea posible se van a llevar a cabo en el laboratorio lo que nos permite que todos los alumnos
puedan utilizar un ordenador. Los ejemplos estaran imbricados en la exposicion tedrica proporcionando gran
dinamismo a la clase. Por otra parte, esto nos permite introducir conceptos y herramientas basicas que solucionen las
diferencias en formacion previa.

Ademas todos los temas se iniciaran con un debate sobre sus implicaciones tecnolégicas. Para hacerlo efectivo se
utilizaran técnicas de aprendizaje invertido (flipping the classroom). En concreto, se proporcionara previamente a los
alumnos un video seleccionado para provocar el debate y la participacion, junto con una serie de preguntas que les
ayuden a reflexionar y que el profesor no respondera de forma concluyente. De esta manera se pretende provocar
curiosidad por averiguar los componentes de las tecnologias que se explicaran en las siguientes sesiones de cada
tema.

GAMIFICACION (1.5 ECTS)

Se ilustrara el proceso de publicacion cientifica mediante un juego de roles. Los alumnos deberan formar equipos en
los que adquirirdn los siguientes roles: un editor, dos revisores y dos autores. Se proporcionaran unas guias con
requisitos y formularios para realizar las labores propias de cada rol junto con una fechas tope (deadlines para las
fases de revisién, respuesta y decision del editor). Se asignara un articulo a cada equipo (que todos los alumnos de la
asignatura deberan leer) y se expondra en clase el proceso. De esta manera se promociona el trabajo en equipo, se
incorpora la lectura critica y activa de articulos de investigacion y se soluciona el problema del nUmero excesivo de
alumnos necesario para evaluar y sacar provecho colectivo de las presentaciones individuales anterior. Ademas, el
resto de alumnos realizaran un cuestionario al final para evaluar la comprension del articulo y promover el
seguimiento e interés durante la exposicion.

PROYECTO FINAL (1 ECTS)

Los alumnos realizaran un proyecto en el que programaran un sistema modular completo relacionado con las
tematicas explicadas en clase. Se proporcionara a los alumnos unas guias basicas y se impartirdn unas sesiones
preparatorias utilizando las técnicas del Problem Based Learning.

SISTEMA DE EVALUACION

Convocatoria ordinaria:

- Presentacion de articulos de investigacion (30%)

- Test de comprensidn de articulos de investigacién (30%)
- Proyecto final (40%)

Convocatoria extraordinaria:
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- Presentacion de articulos de investigacion (30%)
- Test de comprensidn de articulos de investigacién (30%)
- Proyecto final (40%)

Peso porcentual del Examen Final: 0
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 100

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Ben Gold (Author), Nelson Morgan (Author), Dan Ellis (Author) Speech and Audio Signal Processing: Processing
and Perception of Speech and Music, Wiley, 2011

- Dan Jurafsky and James H. Martin Speech and Language Processing (3rd ed.), Prentice Hall, 2018
- Yu, Dong, Deng, Li Automatic Speech Recognition, Springer, 2015

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Christopher D. Manning (Author), Hinrich Schiitze (Author) Foundations of Statistical Natural Language
Processing, MIT Press, 1999

- Li Deng (Editor), Yang Liu (Editor) Deep Learning in Natural Language Processing, Springer, 2018
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