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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Programacion
Estructura de Datos y Algoritmos

OBJETIVOS

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a unnivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE9: Capacidad para conocer la teoria de los lenguajes, gramaticas y automatas y su aplicacién al analisis Iéxico y
sintactico asociado al andlisis de datos

CG1: Conocimientos y habilidades adecuados para analizar y sintetizar problemas basicos relacionados con la
ingenieria y la ciencia de datos, resolverlos y comunicarlos de forma eficiente.

CG2: Conocimiento de materias basicas cientificas y técnicas que capaciten para el aprendizaje de nuevos métodos y
tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG3: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, social y profesional de la actividad
del tratamiento de datos. Capacidad de liderazgo, innovacion y espiritu emprendedor.

CG4: Capacidad para la resolucién de los problemas tecnologicos, informaticos, matematicos y estadisticos que
puedan plantearse en la ingenieria y ciencia de datos.

CG5: Capacidad para resolver problemas formulados matematicamente aplicados a diversas materias, empleando
algoritmos numéricos y técnicas computacionales.

CECRI6. Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para
disefar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CECRI15. Conocimiento y aplicacién de los principios fundamentales y técnicas basicas de los sistemas inteligentes y
su aplicacion practica.

RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprension de los aspectos tedricos y practicos
y de la metodologia de trabajo en el campo de la ciencias e ingenieria de datos con una profundidad que llegue
hasta la vanguardia del conocimiento

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones
tanto en el ambito académico como laboral o profesional dentro de su campo de estudio;

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA
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1.Introduccidn a la teoria de Autématas y Lenguajes Formales.
1.1. Por qué de la Teoria de Autématas. Historia y Origen
1.2. Relacion con otras Areas de Conocimiento.
1.2. Maquinas, Lenguajes y Algoritmos.
2. Autématas finitos
2. Autématas Finitos
2.1. Definicién y representacion de Automatas Finitos Deterministas (AFD)
2.2. AFD como reconocedores de lenguajes
2.3. Equivalencia y minimizacion de AFD
2.4. Teoremas sobre AFD
2.5. Definicién y representacion de Automatas Finitos No Deterministas (AFND)
2.6. Lenguaje aceptado por un AFND
2.7. Equivalencia entre AFD y AFND
3.Autdmatas Finitos
3.1. Definicién y representacion de Autdmatas Finitos Deterministas (AFD)
3.2. AFD como reconocedores de lenguajes
3.3. Equivalencia y minimizacion de AFD
3.4. Teoremas sobre AFD
3.5. Definicién y representacion de Automatas Finitos No Deterministas (AFND)
3.6. Lenguaje aceptado por un AFND
3.7. Equivalencia entre AFD y AFND

4.Lenguajes y Gramaticas formales.
4.1. Operaciones con Palabras. Operaciones con Lenguajes. Reglas de Derivacion
4.2. Concepto de Gramatica. Definicion de Graméatica Formal
4.3. Jerarquia de Chomsky y Gramaticas Equivalentes
4.4. Gramaticas Independientes del Contexto (Tipo 2)
4.5. Lenguaje Generado por una Gramética Tipo 2. Arboles de Derivacion
4.6. Graméticas Bien Formadas
4.7. Forma Normal de Chomsky. Forma Normal de Greibach

5.Lenguajes regulares.
5.1. Definicién de Lenguajes regular
5.2. AFD asociado a una Gramaética de Tipo 3
5.3. Expresiones Regulares. Equivalencias
5.4. Teoremas de Kleene
5.5. Ecuaciones caracteristicas
5.6. Algoritmo recursivo de sintesis
5.7. Derivada de una expresion regular

6.Autdmatas a pila.
6.1.Definicion de Autémata a Pila (AP)
6.2.Movimientos y Descripciones Instantdneas en AP
6.3.AP por vaciado (APV) y AP por estados finales (APF)
6.4.Lenguaje aceptado por un AP: equivalencia APV y APF
6.5.Construccion de APV a partir de una Gramatica Tipo 2
6.6.Construccion de una Gramatica Tipo 2 a partir de AP

7.Maquina de Turing
7.1.Definicién de la Maquina de Turing
7.2 Variaciones de la Maquina de Turing
7.3.Maquina de Turing Universal

8. Compiladores e Intérpretes
8.1 Analisis sintactico
8.2 Generacion de codigo

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Clases Magistrales (contenido tedrico): 1.5 ECTS.
PO: a,c,e,g
Suponen una guia para que el alumno pueda alcanzar las competencias cognitivas,
asi como los elementos bésicos para desarrollar competencias procedimentales.
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Una parte de estos ECTS se corresponde con la carga de trabajo personal del alumno.

Clases Practicas (Ejercicios, Problemas y Practicas): 2 ECTS.
PO: a,c,e,g,hk
Permiten desarrollar las competencias genéricas y aplicar las actitudinales.
Consisten en desarrollar y resolver casos practicos (ejercicios, problemas y practicas)
con los que ademas se permite alcanzar las competencias procedimentales.
Una parte importante de estos ECTS se corresponde con la carga de trabajo
personal del alumno.

Tutorias Colectivas:
A lo largo del curso se llevara a cabo dos tutorias colectivas.

Realizacion de otras Actividades Académicas

- En presencia del profesor: 0.5 ECTS.
Resolucién de pequefas cuestiones,ejercicios, y practicas que tendran peso
en la nota final de la asignatura. Parte de los ECTS se corresponde con el
repaso de los contenidos de la materia por parte del alumno.
PO: a,c,e,g,hk

- En ausencia del profesor: 1.5 ECTS.
Lecturas relativas al contenido de la materia, asi como la realizacién de ejercicios,
problemas y practicas relacionadas con las clases magistrales y las clases practicas.
PO: a,c,e,g,hk

Examen: 0.5 ECTS.
Preparacion y realizacion del examen, en el se evallan el nivel alcanzado por el alumno
en relacién a las competencias especificas del aprendizaje.

Clases Magistrales (contenido teérico): 1.5 ECTS.
PO: a,c,e,g
Suponen una guia para que el alumno pueda alcanzar las competencias cognitivas,
asi como los elementos basicos para desarrollar competencias procedimentales.
Una parte de estos ECTS se corresponde con la carga de trabajo personal del alumno.

Clases Practicas (Ejercicios, Problemas y Practicas): 2 ECTS.
PO: a,c,e,g,hk
Permiten desarrollar las competencias genéricas y aplicar las actitudinales.
Consisten en desarrollar y resolver casos practicos (ejercicios, problemas y practicas)
con los que ademas se permite alcanzar las competencias procedimentales.
Una parte importante de estos ECTS se corresponde con la carga de trabajo
personal del alumno.

Tutorias Colectivas:
Alo largo del curso se llevara a cabo dos tutorias colectivas.

Realizacion de otras Actividades Académicas

- En presencia del profesor: 0.5 ECTS.
Resolucion de pequefias cuestiones, ejercicios, y practicas que tendran peso
en la nota final de la asignatura. Parte de los ECTS se corresponde con el
repaso de los contenidos de la materia por parte del alumno.
PO: a,c,e,g,hk

- En ausencia del profesor: 1.5 ECTS.
Lecturas relativas al contenido de la materia, asi como la realizacion de ejercicios,
problemas y practicas relacionadas con las clases magistrales y las clases practicas.
PO: a,c,e,g,hk

Examen: 0.5 ECTS.
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Preparacion y realizacion del examen, en el se evallan el nivel alcanzado por el alumno
en relacién a las competencias especificas del aprendizaje.

AF1: CLASES TEORICO-PRACTICAS. En ellas se presentaran los conocimientos que deben adquirir los alumnos.
Estos recibiran las notas de clase y tendran textos basicos de referencia para facilitar el seguimiento de las clases y el
desarrollo del trabajo posterior. Se resolveran ejercicios, practicas problemas por parte del alumno y se realizaran
talleres y prueba de evaluacion para adquirir las capacidades necesarias.

AF2: Actualizado a alegacién

AF3: TRABAJO INDIVIDUAL O EN GRUPO DEL ESTUDIANTE.

AF8: TALLERES Y LABORATORIOS.

AF9: EXAMEN FINAL. En el que se valoraran de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas
a lo largo del curso.

MD1: CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y audiovisuales, en las
que se desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporcionan los materiales y la bibliografia para
complementar el aprendizaje de los alumnos.

MD2: PRACTICAS. Resolucion de casos préacticos, problemas, etc. planteados por el profesor de manera individual o
en grupo.

MD3: TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) a los estudiantes
por parte del profesor.

MD6: PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental a talleres y laboratorios bajo la supervision
de un tutor.

SISTEMA DE EVALUACION

Peso porcentual del Examen/Prueba Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

SE1: EXAMEN FINAL. En el que se valoraran de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas
a lo largo del curso.

SE2: EVALUACION CONTINUA. En ella se valoraran los trabajos, presentaciones, actuacion en debates,
exposiciones en clase, ejercicios, practicas y trabajo en los talleres a lo largo del curso.

La evaluacion consistira en varias actividades de evaluaciéon continua y en una prueba final.

El objetivo de la evaluacién continua es ayudar a los estudiantes a monitorizar

su progreso en el proceso de aprendizaje, recibiendo una retroalimentacién continua

del grado de asimilacion de las competencias durante el curso. Asi pues, cada prueba

parcial y el trabajo practico supondran tanto una actividad de aprendizaje como de evaluacion.

La prueba final tiene como objetivo establecer el grado de asimilacién, el grado
de adquisicion de competencias cognitivas y procedimentales.

La evaluacién continua supondra el 50% de la nota final de la asignatura.

La evaluacion continua consistira en:

- Tres pruebas escritas (preguntas test,preguntas cortas y resolucion de problemas),

- Cuatro trabajos practicos en los que se empleara la herramienta JFLAP
(http://www.cs.duke.edu/csed/jflap/).

Cada una de las tres pruebas escritas supondra el 12% de la nota de la asignatura y
los trabajos practicos supondran el 14% de la nota de la asignatura.
PO: a,c,e,g,hk

El examen final (50% de la nota final de la asignatura) constara de preguntas teéricas,
ejercicios y problemas practicos.
PO: a,c,e,g

Solo se sumara la nota obtenida mediante evaluacidn continua si se obtiene una calificacion de 4 o mas en el examen
final.
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