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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Se espera que los estudiantes hayan asistido a las asignaturas obligatorias del Master. Por otro lado se recomienda
tener conocimientos en fisica, Optica y electromagnetismo.

OBJETIVOS

Competencias basicas

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad

de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un

contexto de investigacion.

- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos Nuevos 0 poco

conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias Generales

- Capacidad para concebir, disefiar, poner en practica y mantener un sistema con componentes foténicos en una
aplicacion especifica.

Competencias Especificas

- Manejo de herramientas que ayuden al disefio de dispositivos y sistemas foténicos.

- Conocer las tendencias actuales en diferentes aplicaciones de tecnologias foténicas y las experiencias aprendidas
en casos reales.

- Capacidad de seleccién de componentes, tecnologias y subsistemas foténicos novedosos.

- Capacidad de disefiar dispositivos foténicos, tanto pasivos como activos, y evaluar sus prestaciones

- Capacidad de realizar busquedas de informacién eficaces asi como de identificar el estado de la técnica de un
problema tecnolégico en el ambito de los dispositivos y sistemas foténicos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

T1. Conceptos basicos. Definicion de campo cercano y campo lejano. Respuesta Optica de estructuras menores que
la longitud de onda. Limite de Difraccion.

T2. Interaccion luz-materia en la nanoescala. Difusion, absorcion y extincién. Teoria de Mie.

T3. Técnicas de fabricacion de estructuras nanofotonicas. Técnicas top-down (nanolitografia, nanoimprint, etc.) y
bottom-up (autoensamblado).

T4. Técnicas de caracterizacion. Microscopia de campo cercano (NOM), microscopia confocal, y microscopia de
fuerza atomica (AFM)

T5. Plasmoénica y nanoparticulas dieléctricas resonantes. Plasmon superficiales (SPR) y plasmones localizados
(LSPR): concepto y aplicaciones. Nanoparticulas de alto indice de refraccion: respuesta
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eléctrica y magnética.

T6. Nanofotonica no lineal. Generacion de segundo y tercer armonico.

T7. Cristales fotonicos y fibras 6pticas nanoestructuradas.

T8. Emisores de un fotdn. Nanoparticulas y puntos cuanticos.

T9. Metamateriales. Propiedades 6pticas a la carta, materiales zurdos, magnetismo artificial, quiralidad.
T10. La nanofotdnica en el mercado. Aplicaciones: Sensado, energia solar, aplicaciones biomédicas, etc.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Actividades docentes

-Clase tedrica

-Clases précticas

-Clases tedrico-practicas
-Practicas de laboratorio
-Tutorias

-Trabajo en grupo

-Trabajo individual del estudiante

Metodologia

-Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y audiovisuales, en las que se desarrollan los
conceptos principales de la materia y se proporciona la bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.
-Lectura critica de textos recomendados por el profesor de la asignatura: Articulos de prensa, informes, manuales y/o
articulos académicos, bien para su posterior discusién en clase, bien para ampliar y consolidar los conocimientos de
la asignatura.

-Resolucién de casos practicos, problemas, etc.¢, planteados por el profesor de manera individual o en grupo
-Elaboracion de trabajos e informes de manera individual o en grupo

SISTEMA DE EVALUACION

Peso porcentual del Examen/Prueba Final: 40
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 60

Convocatoria Ordinaria

- La asistencia y participacion en clase sera evaluada mediante la resolucién de problemas (10%).

- Los estudiantes tendran que desarrollar un trabajo durante el curso que tendra que exponer y discutir con el resto de
los compafieros (50%).

- Al final del curso, los estudiantes tendran un examen final (40%).

Convocatoria Extraordinaria
- Se realizard un examen final extraordinario. La evaluacién podréa ser por el procedimiento de evaluacién continua
con las mismas ponderaciones que en la convocatoria ordinaria o el 100% de calificacion del examen final.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- L. Novotny, B. Hecht Principles of Nano-optics, Cambridge University Press, 2012

- P.N. Prasad Nanophotonics, Wiley Interscience, 2004

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- C. Bohren, D.R. Huffman Absorption and scattering of light by small particles. , John Wiley and sons, 1983
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- M. Ohtsu, H.Nori Near-field nano-optics, Klumer Academics, 1999
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