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Mecanica de Maquinas

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es que el alumno comprenda y sea capaz de emplear, en problemas de interés
para la ingenieria, los principios fundamentales de conservacion aplicados a la Mecénica de Fluidos
(conservacion de masa, cantidad de movimiento y de energia).

Para lograr este objetivo, el alumno debe adquirir una serie de conocimientos, capacidades y aptitudes.

Por lo que se refiere a los conocimientos, al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de:

- Identificar el dominio ocupado por un fluido en un sistema y comprender su interaccion con
otras partes del mismo.

- Aplicar los principios de conservacién adecuadamente para obtener las fuerzas y momentos
ejercidos globalmente por el fluido sobre el sistema, asi como el intercambio de potencia mecanicay la
transferencia de calor.

- Determinar los términos dominantes y comprender la importancia relativa de los distintos
términos que aparecen en las ecuaciones de conservacion.

- Determinar la metodologia adecuada para obtener las variables de interés (célculo directo,
experimentacion, etc.)

- Presentar los resultados de forma reducida utilizando el minimo nimero de parametros
relevantes.

- Comprender la documentacion técnica y la literatura especifica de la materia.

En cuanto a las capacidades, éstas las podemos clasificar en dos grupos, uno de capacidades
especificas y otro de capacidades genéricas o destrezas.

Capacidades especificas: Al acabar el curso, el alumno sera capaz de:

- Determinar el campo de presiones en el seno de un fluido en reposo

- Calcular fuerzas y momentos realizados por un fluido sobre sistemas de interés en la

ingenieria.

- Calcular el intercambio de potencia mecanica entre el fluido y el exterior.

- Determinar el intercambio térmico entre un fluido y un sistema.

- Calcular las pérdidas de presién que se producen en conductos y, en consecuencia, comprender
el dimensionado basico de las maquinas hidraulicas

- Aplicar el Analisis Dimensional para reducir el nimero de parametros de un problema genérico.

Capacidades Generales o destrezas:
- Capacidad de andlisis basado en principios cientificos basicos.
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- Capacidad para aplicar conjuntamente conocimientos procedentes de diversas disciplinas
(Mecénica, Termodinamica, Calculo, etc.)

- Capacidad para determinar analiticamente la informacion relevante para resolver un problema
fluido.

- Capacidad para localizar y comprender la literatura basica en la materia, asi como para
comunicar con precision los requisitos y/o los resultados que debe proporcionar un sistema.

En cuanto a las actitudes que el alumno deberia tener tras cursar el curso, cabe mencionar:
- Actitud analitica ante los problemas

- Actitud critica ante las diversas opciones disponibles para abordar un problema

- Actitud de colaboracion ante el intercambio de informacion y conocimientos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Este es un curso béasico de introduccion a la Mecanica de Fluidos. El programa de la asignatura consta de 7 partes:

PRIMERA PARTE: Introduccién. Concepto de Mecéanica de Fluidos. Descripcion de un fluido como medio continuo.
Definicion de las variables de interés.

SEGUNDA PARTE: Fluidostatica: Aplicacion de la Mecanica de Fluidos a un fluido en reposo. Obtencién del campo
de presiones en un fluido en reposo. Calculo de Fuerzas y Momentos ejercidos por el fluido sobre una superficie.
Principio de Arquimedes. Aplicaciones: barémetro, manémetros, prensa hidraulica, ...

TERCERA PARTE: Conceptos basicos de Cinematica de Fluidos, incluyendo el Teorema del Transporte de Reynolds.
CUARTA PARTE: Obtencién de las ecuaciones generales de conservacion de la Mecéanica de Fluidos en forma
integral: Ecuaciones de conservacion de la masa, de la cantidad de movimiento, del momento cinético y de la energia
para un fluido. La ecuacion de Bernoulli. Aplicacién de los conceptos anteriores a problemas de interés en la
ingenieria.

QUINTA PARTE: Conceptos de Analisis Dimensional y su aplicacion a la Mecanica de Fluidos. Nimeros
adimensionales mas importantes de la Mecéanica de Fluidos y su significado. Ejemplos de aplicacion del Analisis
Dimensional.

SEXTA PARTE: Aplicacion de la Mecénica de Fluidos al Andlisis de Flujo en Conductos: Ecuacion de la energia
mecanica. Pérdidas primarias en un conducto. Factor de friccién. Diagrama de Moody y ecuacion de Colebrook.
Pérdidas secundarias de presion (codos, valvulas, expansiones, etc.)

SEPTIMA PARTE: Flujos externos

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La metodologia docente incluiré:

1. Clases magistrales, donde se presentaran los conocimientos que los alumnos deben adquirir. Para facilitar su
desarrollo los alumnos recibirén las notas de clase y tendran textos basicos de referencia que les permita completar y
profundizar en aquellos temas en los cuales estén mas interesados.

2. Resolucién de problemas en clase, en relacidén con los conocimientos que se van a presentar y sobre todo en
relacion con las capacidades especificas que los estudiantes deben desarrollar.

3. Resolucion de ejercicios por parte del alumno que le serviran para autoevaluar sus conocimientos y adquirir las
capacidades necesarias.

4. Realizacién de practicas de laboratorio en grupos reducidos.

SISTEMA DE EVALUACION

Peso porcentual del Examen/Prueba Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

La evaluacién continua se basara en los siguientes criterios:

- Examenes parciales: Se realizaran 3 examenes parciales a lo largo del curso.

- Practicas de laboratorio: Se realizaran 4 sesiones practicas y los alumnos entregaran los correspondientes informes
una semana después de realizar cada practica.

Todos los alumnos deben presentarse al examen final. En la convocatoria ordinaria, la calificacién se calcula con el
40% de la nota de evaluacion continua y el 60% de la nota del examen final ordinario.

En la convocatoria extraordinaria, la calificacién se constituye bien por un 40% de la nota de evaluacién continua y un

60% de la nota del examen final extraordinario, o bien por el 100% de la nota del examen final extraordinario, si esto
ultimo es mayor que lo primero.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

- Antonio Crespo Martinez Mecanica de Fluidos, Thomson.
- Frank M. White Mecénica de Fluidos, 52 edicion, McGraw Hill.

- MARCOS VERA COELLO, CARLOS MARTINEZ BAZAN, ANTONIO L. SANCHEZ PEREZ, IMMACULADA
IGLESIAS ESTRADE Ingenieria Fluidomecanica, Paraninfo, 2012

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- A. L. Sdnchez Apuntes de Procesos Fluidotérmicos, Publicaciones de la Universidad Carlos Il de Madrid., 2005

- Amable Lifian Martinez Apuntes de Mecéanica de Fluidos, Publicaciones de la ETSI Aeronauticos de Madrid, 2006
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