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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)
Cursos bésicos de procesado digital de sefiales

OBJETIVOS

CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan¢, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades
CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

CG1 Comprensién sistemética de un campo de estudio y dominio de las habilidades y métodos de
investigacion relacionados con dicho campo

CG5 Capacidad de comunicacién con la comunidad académica y cientifica y con la sociedad en general
acerca de sus ambitos de conocimiento en los modos e idiomas de uso habitual en su comunidad
cientifica internacional

CEl Ser capaces de realizar un analisis critico de documentos técnicos y cientificos del &mbito del
Procesado de Sefial y Comunicaciones

CE2 Ser capaces de poseer una vision exhaustiva del estado del arte de una tecnologia del &mbito
del Procesado de Sefial y Comunicaciones, asi como realizar un andlisis de sus perspectivas futuras
CEs3 Ser capaces de elaborar un trabajo original de entidad en un campo especifico del Procesado
de Sefial y Comunicaciones, incluyendo la preparacién de una presentacion del mismo y su exposicion y
defensa

CE4 Saber aplicar conocimientos de matematicas, estadistica y ciencia a los problemas de
Procesado de Sefial y Comunicaciones
CE5 Poseer las habilidades para disefiar y llevar a cabo experimentos, asi como analizar e

interpretar datos

CE7 Conocer y dominar técnicas basicas y avanzadas de procesado de sefial (filtrado lineal 6ptimo y
adaptativo, filtrado estocastico en sistemas dindmicos, modelos de prediccion, andlisis espectral,
procesado en array) y su aplicacion

- Poseer conocimientos (avanzados) sobre técnicas de analisis y prediccion de series temporales

- Dominar las técnicas de analisis espectral clasico y paramétrico

- Dominar las técnicas de procesado en array

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Tema 1: Prediccion de sefales: modelos de series temporales
- Prediccion Lineal: Modelos ARMA
Tema 2: Procesado de Sefales Multidimensionales
- Reduccion de la dimensionalidad: PCA, LDA, Autoencoders
- Procesado en Array
Tema 3: Aplicaciones seleccionados en bioingenieria, comunicaciones y otros sectores
* Signal Processing for Brain Computer Interfaces
* Adquisicion: compress sensing
* Reduccion de la dimensionalidad: reconocimiento
* |[CA/Separacion ciega de fuentes.
* Procesado en el dominio cifrado
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ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Cod. actividad Actividad Horas % presencialidad del
estudiante

AF1 Clases tebrico practicas 36 20

AF2 Practicas de laboratorio 6 3,3

AF3 Tutorias 14 7.7

AF4 Trabajo en grupo 24 0

AF5 Trabajo individual estudiante 100 0

METODOLOGIAS DOCENTES FORMATIVAS DEL PLAN REFERIDAS A ASIGNATURAS

MD1 Exposiciones en clase del profesor con posible soporte de medios informaticos y audiovisuales,
en las que se desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporciona la bibliografia para
complementar el aprendizaje de los alumnos.

MD2 Lectura critica de textos recomendados por el profesor de la asignatura:

Articulos de prensa, informes, manuales y/o articulos académicos, bien para su posterior discusion en
clase, bien para ampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

MD3 Resolucién de casos practicos, problemas, etc.¢, planteados por el profesor de manera individual
0 en grupo

MD4 Exposicién y discusion en clase, bajo la moderacion del profesor de temas relacionados con el
contenido de la materia, asi como de casos practicos

MD5 Elaboracion de trabajos e informes de manera individual o en grupo

SISTEMA DE EVALUACION
El trabajo de los estudiantes sera evaluado con un sistema de evaluacion continua, que incluye problemas y ejercicios

de laboratorio, examenes cortos e informes técnicos (con presentacién y defensa oral) sobre los problemas de
procesamiento de sefales seleccionados.

La distribucion de pesos es la siguiente:

1. Problemas y ejercicios de laboratorio: 20%.

2. Exdmenes cortos, realizados de forma individual al final de cada tema: 30%. (PO: a, g)

3. Elaboracién y presentacién oral de informes técnicos sobre los problemas de procesamiento de sefiales
seleccionados: 50%

A aquellos estudiantes que no aprueben el proceso de evaluacién ordinaria se les dard una oportunidad adicional al
final del afio académico. Esta convocatoria extraordinaria consistird en un examen escrito, y su contribucién a la nota
final sera de acuerdo con la normativa de la UC3M.

Peso porcentual del Examen Final: 0
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 100
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- Peter J. Brockwell, Richard A. Davis Time Series: Theory and Methods, Springer, 28/04/2009

- Petre Stoica and Randolph Moses Spectral Analysis of Signals, PRENTICE HALL, Upper Saddle River, New Jersey,
2005

- Pierre Comon (Editor), Christian Jutten (Editor) Handbook of Blind Source Separation: Independent Component
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