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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Ninguno (en relacidn a otras asignaturas del Master), ya que es una asignatura del primer cuatrimestre. Sin embargo,
es altamente aconsejable disponer de conocimientos basicos sobre estadistica.

OBJETIVOS

Al finalizar el curso el alumno comprenderd la naturaleza de los problemas de estimacion, decision y agrupamiento, y
conocera distintas aproximaciones para su resolucién. Tomara conciencia de la importancia que tiene en la
comprensién de estos problemas el dominio de tres elementos basicos de la teoria de la probabilidad: la verosimilitud,
la diferencia entre incertidumbre a priori y a posteriori y el teorema de Bayes.

Desde un punto de vista procedimental, el alumno abordara la resolucion de estos problemas mediante diferentes
técnicas de aprendizaje a partir de datos: técnicas de tipo no paramétrico, basadas en la minimizacién de riesgo
empirico, o en el tratamiento bayesiano del problema.

De forma especifica, los objetivos que se persiguen en la asignatura, enumerados como competencias, son los
siguientes:

- capacitar al estudiante en los principios tedricos en que se basan distintas herramientas analiticas y algoritmicas
basicas y avanzadas para el Tratamiento de Datos

- familiarizar al estudiante con la aplicacion de dichas herramientas a casos reales y la extraccion de conclusiones
- adquirir conocimiento y destreza en el manejo de herramientas clasicas de estimacion y clasificacion

- adquirir conocimiento y destreza en el manejo de herramientas de aprendizaje maquina: redes neuronales,
maquinas de vectores soporte, etc.

- conocer aproximaciones de Ultima generacion basadas en conjuntos de maquinas

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA
Tema O: Introduccién general al tratamiento de datos

Tema 1: Teoria Bayesiana de la Estimacion y de la Decision
1.1. Visién general de los problemas de estimacion y decision
1.2. Teorema de Bayes.
1.3. Estimacion Bayesiana. Estimadores MSE, MAD y MAP
1.4. Estimacién ML
1.5. Decisor bayesiano 6ptimo para el caso binario y de mdltiples clases
1.6. Caracterizacion de decisores binarios

Tema 2: Regresion.
2.1. El problema de regresion
2.2. Regresion no paramétrica: k-NN
2.3. Regresién de minimos cuadrados lineal y polinémica
2.4. Regresion bayesiana
2.5. Procesos gaussianos

Tema 3: Clasificacion.
3.1. Problema de clasificacion.
3.2. Métodos no paramétricos: k-NN
3.3. Regresion logistica
3.4. Maquinas de Vectores soporte
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Tema 4: Agrupamiento de datos
4.1. Algoritmo k-medias
4.2. Agrupamiento espectral

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

CLASES TEORICO - PRACTICAS

Seran sesiones magistrales en las que se presentaran los conceptos basicos de la asignatura, ilustrandolos con
numerosos ejemplos. Se dedicaran también numerosas sesiones a la resolucion de ejercicios y problemas de
caracter similar a los que se plantearan en los examenes.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Sesiones en aula informatica de aplicacion de los conceptos presentados en la asignatura. El alumno resolvera con
ayuda del ordenador problemas de clasificacion y estimacion con datos reales, evaluando las prestaciones de los
sistemas implementados.

TRABAJO DE INVESTIGACION Y DISCUSION

Se presentaran a los estudiantes un listado de temas relacionados con las areas de investigacion que cubre la
asignatura, para que realicen un trabajo sobre alguno de ellos. Dicho trabajo sera presentado a la clase en sesiones
especificas destinadas a tal fin.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion sera continua. En la convocatoria ordinaria, el total de la calificaciéon de la asignatura se distribuye del
siguiente modo:

* Evaluacién continua (75%):
- Prueba de evaluacion intermedia (Tema 1): 20%
- Trabajo sobre un articulo cientifico:
* Contenido: 25%
* Presentacion en clase: 15%
- Evaluacion de sesiones de laboratorio: 15%

* Examen Final (Temas 2-4): 25%

La convocatoria extraordinaria consistira en tres pruebas: proyecto final, examen de teoria (Temas 1-4) y examen de
laboratorio. El alumno puede conservar cualesquiera de las calificaciones de la convocatoria ordinaria, pero la
presentacion a cualquiera de estas pruebas implica renunciar automaticamente a la nota correspondiente de la
convocatoria ordinaria.

La presentacion del trabajo no se repite en la convocatoria extraordinaria. El alumno puede conservar su nota de la
convocatoria ordinaria, o renunciar a la misma, en cuyo caso la nota final se calcularia a partir de las otras tres
pruebas con los pesos siguientes:

- Proyecto final (30 %)
- Examen de laboratorio (20 %)
- Examen de teoria (50 %)

Peso porcentual del Examen Final: 25
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 75

BIBLIOGRAFIA BASICA
- C. E. Rasmussen Gaussian Processes for Machine Learning, MIT Press, 2006

- R. O. Duda, P. E. Hart, D. G. Stork Pattern Classification (2nd ed.), Wiley Interscience, 2001

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- C. M. Bishop Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006
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