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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

- Fundamentos de Ingenieria Eléctrica, de 2° curso, 2° cuatrimestre.
- Tecnologia Eléctrica, de 3er curso, ler cuatrimestre.

OBJETIVOS

Al finalizar esta asignatura el estudiante habra adquirido las siguientes competencias:

- Capacidad para comprender el problema de la estabilidad de un sistema eléctrico, distinguir los diferentes tipos de
estabilidad y analizar la estabilidad transitoria en casos simples, aplicando el criterio de igualdad de areas.

- Conocimiento sobre el funcionamiento del sistema eléctrico desde un punto de vista técnico-econémico, y capacidad
para comprender y analizar el contexto regulatorio del sector eléctrico.

- Habilidad para entender el significado de los principales indices de medida de la calidad de suministro en redes de
transporte y redes de distribucion, distinguiendo entre indices individuales y zonales o globales.

- Capacidad para diferenciar las diferentes perturbaciones que ocurren en un sistema eléctrico, reconociendo sus
causas, efectos, formas de mitigacién y normativa aplicable.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Introduccion.
Visién general de un sistema eléctrico. La organizacion del sector eléctrico. Operacion de un sistema
eléctrico.

2. Control de tension y de frecuencia.

Tension y potencia reactiva. Condensadores y reactancias en paralelo. Generadores y compensadores
sincronos.

Frecuencia y potencia activa. Regulacion primaria y secundaria.

3. Estabilidad de un sistema eléctrico: estabilidad transitoria.

Definiciones y clasificacién del problema de estabilidad. Modelo simplificado del generador sincrono.
Estabilidad transitoria. Dinamica del rotor y ecuacion de oscilacion. Ecuacién potencia-angulo.
Criterio de igualdad de areas. Tiempo critico de despeje de falta.

Factores que afectan a la estabilidad transitoria de un sistema eléctrico.

4. Operacion del sistema eléctrico en un entorno liberalizado.

Actividades eléctricas y separacién de actividades.

Actividad de generacion. Costes de las centrales térmicas. Parque 6ptimo de generacion. Mercados
mayoristas: el mercado diario. Resolucién de restricciones: Redespacho. Gestidn de las interconexiones
entre sistemas. Mercados de derivados financieros. Mercados de servicios complementarios. Mercado
ibérico (MIBEL). Mercados europeos.

Actividad de comercializacion. Mercado minorista: el precio voluntario del pequefio consumidor (PVPC).
Actividades de transporte y distribucion. Tarifas de acceso. Remuneracién de las actividades.

5. Calidad de suministro.

Aspectos que configuran la calidad de suministro eléctrico. Continuidad de suministro. indices de
calidad en la red de transporte: individuales y globales. indices de calidad en la red de distribucion:
calidad individual y zonal.

Calidad de forma de onda. Perturbaciones mas comunes: huecos, fluctuaciones de tension, armonicos,
desequilibrios.

Sesiones practicas:
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- Estabilidad transitoria de un sistema eléctrico: determinacion del tiempo critico de despeje de falta.
- PVPC. Andlisis de la factura eléctrica. Comparacién de ofertas de comercializadores.
- Medida de armonicos de tensién y corriente.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
Las actividades que se llevan a cabo en la imparticién de la asignatura son:

- Clases magistrales. Presentacion de los principales conceptos. Discusién y aclaracion de dudas sobre los
conceptos. Se trabajara sobre transparencias que se les daran a los estudiantes para facilitar el aprendizaje ademas
de los textos basicos de referencia requeridos en la asignatura.

- Clases de ejercicios practicos. Sesiones en las que se plantean problemas y se deja a los estudiantes en grupos que
planteen sus soluciones.

- Clases de simulacién en aula informatica o de practicas en laboratorios. Los temas tratados en las clases
magistrales se podran reforzar con simulaciones o trabajo en el laboratorio. En general, se hara un estudio previo, se
trabajara en el laboratorio o aula informatica y posteriormente se entregara un informe escrito con los resultados y
soluciones propuestas.

SISTEMA DE EVALUACION

Convocatoria ordinaria: 100% de evaluacion continua basada en los trabajos individuales propuestos, la
asistencia y participacion en clase y pruebas cortas de evaluacién de conocimientos. El peso orientativo
de cada parte es:

Pruebas cortas: 60%

Trabajos propuestos y practicas: 35%

Asistencia y participacion en clase: 5%
AdlClonaImente se propone la realizacién y presentacion de un trabajo voluntario que puede sumar un
punto extra.

Convocatoria extraordinaria: Posibilidad de elegir entre las dos opciones siguientes:

a) 100% de examen final,

b) 60% de examen final + 35% de trabajos de evaluacién continua.

Peso porcentual del Examen Final: 0
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 100

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Gémez Exposito (Ed.) Analisis y operacion de sistemas de energia eléctrica, Mc Graw-Hill Interamericana, 2002

- Kirschen & Strbac Fundamentals of Power System Economics, John Wiley & Sons, 2004
- Wood & Woollenberg Power generation, operation and control, John Wiley & Sons, 1996

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- Kundur Power system stability and control, Electric Power Reseach Institute, 1994

- Stoft Power system economics, IEEE Press-Wiley Interscience, 2002

- Wood, Woollenberg & Sheblé Power generation, operation and control, Wiley, 2014
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