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OBJETIVOS
* Utilizar el modelo de variable aleatoria y los diferentes tipos de convergencia de sucesiones de
variables aleatorias.
* Conocer los métodos de construccion de estimadores y sus propiedades estadisticas.
* Entender el concepto de intervalo de confianza y su correcta aplicacién.
* Saber plantear y resolver contrastes de hipétesis, incluyendo la idea de p-valor.
* Aprender las ideas basicas de inferencia no parametrica y remuestreo, incluyendo las ideas de
bootstrap y jackknife.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Introduccion

1.1 Distribuciones de variables aleatorias.

1.2 Independencia.

1.3 Distribuciones condicionadas.

1.4 Transformaciones de variables aleatorias.

1.5 Esperanza y Esperanza condicionada.

1.6 Funcién generatriz de momentos y funcién caracteristica.
1.7 Desigualdades de Markov, Chebichev y Hoeffding.

2. Convergencia de variables aleatorias.
2.1 Convergencia casi segura.

2.2 Convergencia en probabilidad.

2.3 Convergencia en distribucion.

2.4 Laley de los grandes nimeros.

2.5 El teorema central del limite.

2.6 El método delta.

3. Estimacién puntual y por intervalos.

3.1 El problema de la estimacion.

3.1.1 Ejemplos.

3.2 La construccion de estimadores.

3.2.1 El método de momentos. Propiedades.

3.2.2 El método de maxima verosimilitud. Propiedades: consistencia, equivariancia, normalidad asintotica,
optimalidad.

3.3 Intervalos de confianza.

3.3.1 El caso normal.

4. Contraste de hipdétesis.

4.1 Hipétesis, tipos de error y funcién de potencia.
4.2 El lema de Neyman-Pearson.

4.3 El contraste de Wald.

4.4 El contraste chi-cuadrado de Pearson.

4.5 El contraste de significacion de Fisher: p-valores.
4.6 El contraste de razén de verosimilitudes.

4.7 Contrastes de bondad de ajuste.

5. Inferencia no paramétrica.
5.1 La funcién de distribucion empirica.
5.2 El teorema de Glivenko-Cantelli.
5.3 Métodos de remuestreo: el bootstrap y el jackknife
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ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Las horas lectivas (1.4 ECTS) se dedicaran a las siguientes actividades formativas dirigidas:

* Clases magistrales/expositivas: Tienen por objetivo alcanzar las competencias especificas
cognitivas de la materia. En ellas se presentaran los conocimientos que los alumnos deben adquirir.
Para facilitar su desarrollo los alumnos recibiran las notas de clase y tendran textos basicos de
referencia que les permita completar y profundizar en aquellos temas en los cuales estén mas
interesados.

* Clases Practicas: Son clases de resolucion de problemas, practicas en aula informatica o de
exposicion por parte de los alumnos. Estas clases ayudan a desarrollan las competencias especificas.
Adicionalmente, se dedicaran 1.4 ECTS a actividades formativas tutorizadas. Estas actividades
supervisadas consisten en actividades de ensefianza-aprendizaje tanto de contenido formativo teérico
como practico que, aunque se pueden desarrollar de manera auténoma, requieren la supervision y
seguimiento, mas o menos puntual, de un docente. Estas actividades pueden ser, entre otras, las
siguientes: tutorias programadas, revision de trabajos y tutorias de seguimiento.

El resto de créditos, 3.2 ECTS, se dedican al estudio del alumno de forma autbnoma o en grupo sin
supervisién del docente. Durante este tiempo el estudiante realiza ejercicios y lecturas
complementarias propuestas por el profesor. También realiza lecturas complementarias obtenidas
mediante busqueda bibliografica entre el material recomendado por el profesor.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura abarcara diversos aspectos: (1) examen final (30%); (2) se consideraran la entrega de
los ejercicios (listas de problemas) propuestos al alumno, que pesaran un 25% de la nota final; (3) Evaluaciéon de un
proyecto empirico que ird completando a lo largo del curso y en grupos (25%); (4) Un take-home (20%) en el que el
alumno se enfrentara a la resolucién de un caso practico con datos reales.

Peso porcentual del Examen Final: 30
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 70

Pagina2de 2



