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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Arquitectura de Sistemas
Aplicaciones Teleméticas

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es que el estudiante adquiera conocimientos para entender el funcionamiento y hacer uso de
los sistemas modernos de computacion distribuida que posibilitan muchos de los servicios populares que son
ofrecidos y consumidos por millones de usuarios en todo el mundo, como pueden ser Dropbox, Grooveshark,
Youtube, Google Search Engine

La filosofia de esta asignatura es facilitar el aprendizaje practico de la computacion distribuida a partir del uso de
interfaces reales de servicios conocidos y actuales. Para lograr este objetivo, el alumno debe adquirir una serie de
conocimientos y capacidades.

Conocimientos

Los conocimientos adquiridos al cursar esta asignatura son:

1. Conocer de la estructura de un sistema de comunicaciones distribuidas modernas, sus caracteristicas internas y
sus interfaces con las aplicaciones moviles, de escritorio y otros sistemas

2. Conocer los mecanismos basicos de comunicacion en sistemas distribuidos mediante protocolos usados
actualmente para interactuar con ellos como HTTP para interfaces REST o WebServices

3. Conocer los sistemas modernos de distribucién de carga desde Enterprise Service Bus a los modernos sistemas de
Map Reduce usados, por ejemplo, por Google, Amazon y muchos otros.

4. Conocer escenarios reales como el uso de balanceo de carga con Varnish y Symfony para aplicaciones web con
muchas visitas (DailyMotion, Yahoo! Bookmarks), arquitecturas de cloud para el desarrollo de aplicaciones y/o
almacenamiento.

5. Conocer las ventajas y desventajas de estos sistemas y cuando una determinada aplicacion debe ser
implementada de forma distribuida (escalado de recursos y economia de centro de datos). Conocer casos reales de
data sets que necesitan procesamiento distribuido.

Capacidades especificas

Las capacidades especificas que adquirira el alumno al finalizar el curso:

1. Utilizar mecanismos bésicos de comunicacion en sistemas distribuidos.

2. Conocer aplicaciones centralizadas y distribuidas en red mediante practicas demostrativas

3. Modelar y desplegar un sistema distribuido y hacer uso de aplicaciones y clouds existentes

Capacidades generales

En cuanto a las capacidades generales que adquiriré:

1. Habilidad para aplicar conocimientos de tecnologias de telecomunicacion e ingenieria (PO a). Esta capacidad se
trabajara especialmente en las préacticas de laboratorio asi como en la resolucion de ejercicios en las clases tedricas.
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2. Habilidad para usar técnicas y herramientas de ingenieria necesarias para el ejercicio profesional (PO k)

3. Habilidad para comunicarse de forma efectiva tanto de manera oral, escrita o grafica tanto en espafiol como en
inglés a lo largo del

desarrollo de las actividades propuestas en la asignatura (ejercicios, trabajos sobre nuevas tecnologias, etc.) (PO Q).

4. Reconocimiento de la necesidad de un aprendizaje continuo y la habilidad de obtener y aplicar la informacién

requerida accediendo a literatura técnica relacionada con el ambito de la asignatura tanto en espafiol como en inglés
(POI)

5. Conocimiento de nuevas tecnologias y tendencias en el campo de estudio (PO ))

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA
El contenido se divide en los siguientes temas:

1. Introduccién a la computacion distribuida
1.1. De RPC/Corba a Main Frame, Grid y Cloud Computing
1.2 Estado actual de las tecnologias

1.2.a Sistemas legados y evolucion
1.2.b Sistemas distribuidos
1.2.c Cloud Computing
2. Sistemas Distribuidos y Cloud Computing
2.1 ;Qué es?
2.2. Arquitecturas (laaS, PaaS, SaaS)
2.2.alaaS - Amazon EC2
2.2.b SaaS - App Engine/Azure
2.3 Almacenamiento distribuido
2.3.a P2P vs Clave Valor (HDFS, REDIS, Mongo)
2.3.b Aspectos de seguridad en cloud
2.4 Casos de uso
2.4.a ¢Necesito Cloud para mi proyecto?

3. Protocolos de comunicaciones para sistemas distribuidos
3.1 Protocolos legados
3.2 Protocolos actuales

3.2.aREST - HTTP
3.2.b WebServices
3.2.c Mensajeria
3.3 Representacion de datos
3.3.aJson vs XML - AJAX
3.4 Sistemas Web de uso masivo
3.4.a Balanceo
3.5 Aplicaciones mdviles y sistemas REST
3.5.a ¢Por qué REST/HTTP?
3.5.b Uso de REST/HTTP en Android
4. Mapreduce
4.1 Big Table de Google y Hadoop
4.2 Introduccién a Hadoop
4.2.a Arquitectura
4.2.b Disefio
4.2.c Capa de datos (HDFS)
4.2.d Map Reduce

4.3 Aplicaciones en Hadoop
4.3.a WordCount
4.3.b Procesado de video

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Las actividades utilizadas para verificar las competencias y destrezas en el curso son (seguidas por la referencia a los
objetivos del programa):

- Durante la primera mitad del curso se realizaran practicas guiadas donde se modificara cédigo proporcionado por el
profesorado para adquirir de forma gradual las distintas destrezas necesarias, todas ellas relacionadas con el estudio
de un caso de estudio presentado al principio de la asignatura(PO: a).
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- Durante un periodo de seis semanas, los estudiantes se dividen en parejas que deben implementar un proyecto
propio consistente en el disefio e implementacién de una aplicacién Cloud (o con acceso al Cloud) que haga uso de
una o mas de las tecnologias y paradigmas vistos durante el curso (PO: k, i, j).

- Busqueda de documentos auxiliares para completar la informacién que se estudia en un tema. En su informe final,
deben mencionar las fuentes de informacion utilizadas (OP: i).

- Uso de diferentes herramientas para la construccion de su proyecto software: maquinas virtuales, IDEs y controlador
de versiones en las sesiones de laboratorio (OP: k).

- Ejercicios sobre los temas vistos durante el curso (PO a)

Durante estas actividades la plantilla docente revisa el trabajo de los estudiantes en la clase, supervisa las sesiones
de laboratorio, responde a las preguntas en el foro del curso, mantiene tutorias semanales en el despacho y convoca
tutorias con maltiples alumnos cuando lo considera oportuno.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién de la adquisicion de competencias se llevara a cabo mediante diversas pruebas durante el periodo
lectivo.

Evaluacion tedrica (sobre 2 puntos):

- Examen escrito que evaluara la adquisicion de la parte de conceptos tedricos necesarios para la adquisicion de las
competencias enumeradas anteriormente y su madurez a la hora de exponer y presentar sus conocimientos de forma
apropiada y con un vocabulario correcto y depurado (PO: a, ky g).

Evaluacion practica (sobre 8 puntos):

- Trabajo en clase de laboratorio (2 puntos) cuya estructura estara disefiada para, al mismo tiempo, guiar a los
alumnos en la adquisicién de las competencias necesarias, realizar un seguimiento de su aprendizaje y evaluar su
conocimiento de la parte procedimental y asi poder atestiguar la adquisicion de dichas competencias. (P.O. ay k)

- Proyecto de laboratorio en parejas (6 puntos) donde los alumnos deberan demostrar que dominan y que pueden

aplicar los conceptos practicos de la asignatura. (P.O. k, iy j). Se evaluar4 mediante presentacion y defensa durante
la semana de entrega de trabajos (al finalizar el cuatrimestre) o el dia del examen.

Peso porcentual del Examen Final: 0
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 100

BIBLIOGRAFIA BASICA
- George F. Coulouris Distributed systems : concepts and design, Addison-Wesley, 2005
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