ucdm | Universidad Carlos Il de Madrid

Circuitos integrados y microelectrénica

Curso Académico: (2019/2020) Fecha de revision: 04-05-2020

Departamento asignado a la asignatura: Departamento de Tecnologia Electronica
Coordinador/a: PORTELA GARCIA, MARTA

Tipo: Obligatoria Créditos ECTS: 6.0

Curso : 3 Cuatrimestre : 2

REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)
- Electrénica Digital (1°)
- Componentes y Circuitos Electrénicos (2°)

OBJETIVOS
En esta asignatura se pretende dotar al alumno de los conocimientos basicos necesarios para disefiar circuitos
integrados:
- Capacidad para disefiar circuitos integrados en alto nivel, comprendiendo y utilizando adecuadamente la
metodologia de disefio
- Capacidad para disefiar, simular y sintetizar circuitos digitales utilizando Lenguajes de Descripcion de Hardware
- Conocimiento de la tecnologia y los procesos de fabricacién de los circuitos integrados.
- Capacidad para analizar y disefar circuitos integrados en el nivel fisico.
- Conocimiento de la técnicas de test de circuitos integrados y su implicacion en el disefio
- Capacidad para valorar y mejorar las prestaciones, el consumo y la fiabilidad de los circuitos integrados
- Conocimiento y utilizacion de las técnicas y herramientas de disefio asistido por computador (CAD) en alto nivel para
circuitos integrados digitales.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Introduccién a los circuitos integrados y la microelectrénica. Metodologia de disefio
2. El lenguaje VHDL: introduccién y conceptos basicos

- Unidades de disefio: entidades y arquitecturas

- Objetos, operadores

- Sentencias concurrentes y secuenciales

- Jerarquia y componentes

3. Disefio de circuitos en VHDL.

- Descripcién de circuitos combinacionales

- Descripcién de circuitos secuenciales: registros, contadores y maquinas de estado
4. Validacion de circuitos mediante simulacion

- Requisitos para validar correctamente un circuito

- Descripcién de bancos de pruebas en VHDL

- Comprobaciones automaticas

- Modelos de simulacion (no sintetizables)

5. Fabricacion y encapsulado de circuitos integrados

- Disefio de puertas légicas a nivel de transistor

- Proceso de fabricacion de circuitos integrados

- Encapsulados

- Tipos de implementacién

- Consideraciones préacticas: arboles de reloj, optimizacion del retraso, efecto de latch-up
6. Circuitos integrados en el nivel fisico

- Disefio a nivel de layout

- Analisis de circuitos a nivel de layout

7. Test de circuitos integrados digitales

- Modelo de fallo stuck-at

- Generacion de vectores de test

- BIST

- Scan-path
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ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La asignatura se llevara a cabo mediante las siguientes actividades:

1. Clases tedricas: tienen por objetivo presentar los conocimientos que los alumnos deben adquirir, asi como la
realizacion de ejercicios practicos para desarrollar dichos conocimientos de una manera aplicada. Para facilitar su
desarrollo los alumnos recibiran las notas de clase y tendran textos béasicos de referencia que les permita completar y
profundizar en aquellos temas en los cuales estén mas interesados.

2. Clases practicas en aula informatica y laboratorios. Tienen como objetivo que el alumno desarrolle un caso préactico
completo y que asimile el uso de las herramientas de simulacién y sintesis. Se implementara un circuito de
complejidad media-baja en un circuito programable.

3. Estudio del alumno: ejercicios y lecturas complementarias propuestas por el profesor. Estudio personal.

4. Examenes

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién tiene como misién conocer el grado de cumplimiento de los objetivos de aprendizaje. Por ello se
valorara todo el trabajo del alumno mediante la evaluacion continua de sus actividades a través de los ejercicios y
examenes, trabajos practicos y otras actividades académicas dirigidas segun la ponderacion siguiente:
- Exdmenes parciales: 30%
- Desarrollo de un caso préctico, en clases de grupo y laboratorio: 25%
(Las sesiones de laboratorio son obligatorias)
- Ejercicio a entregar: 5%
- Examen final: 40%, nota minima 4 de 10.

Para aquellos alumnos que decidan no integrarse en el sistema de evaluacion continua, el examen tendran un valor
del 60% de la nota total en convocatoria ordinaria y del 100% en convocatoria extraordinaria, segin normativa vigente
de la universidad.

Peso porcentual del Examen Final: 40
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 60
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