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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)
'‘Célculo II'y 'Sistemas y Circuitos'

OBJETIVOS
El objetivo del curso es dotar a los alumnos de los conocimientos teéricos y metodolégicos necesarios para trabajar
con sefiales tanto continuas como discretas y sistemas LIT (lineales e invariantes en el tiempo) en el dominio de la
frecuencia.

Tras la finalizacién satisfactoria del curso, el alumno habré alcanzado los siguientes criterios ABET (Program
Outcomes, PO): a, b, e, k.

1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS:

1.1. Capacidad de estudio personal (PO: a, b, e, k)

1.2. Capacidad de andlisis y sintesis (PO: b, e)

1.3. Habilidad para aplicar conceptos teéricos en casos practicos (PO: a, b, e, k)

1.4. Destrezas relacionadas con el trabajo en grupo, la colaboracién y la coordinacion con otros compafieros (PO: a,
e, k)

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

2.1. Conocimientos tedricos sobre representacion de sefiales y sistemas en el dominio de la frecuencia (PO: a, b, e,
k)

2.2. Capacidad de analisis de sistemas en el dominio de la frecuencia, con énfasis en las aplicaciones de
comunicaciones (PO: a, b, e, k)

2.3. Manejo de las herramientas fundamentales para el analisis de sefiales y sistemas en el dominio de la
frecuencia, con énfasis en su empleo para comunicaciones (PO: b, e, k)

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA
BLOQUE 0: Introduccion

Tema 0. Revision de sefiales y sistemas en el dominio temporal

Tema 1. Transformada de Fourier de sefales continuas

1.1. Desarrollo en Serie de Fourier de sefiales en tiempo continuo: ecuaciones de andlisis y sintesis

1.2. Convergencia

1.3. Propiedades del Desarrollo en Serie de Fourier de sefiales en tiempo continuo

1.4. Transformada de Fourier de sefiales aperiddicas en tiempo continuo

1.5. Transformada de Fourier de sefiales periddicas en tiempo continuo

1.6. Propiedades de la Transformada de Fourier de sefales en tiempo continuo

1.7. Aplicaciones: Filtrado y respuesta en frecuencia de sistemas caracterizados por ecuaciones diferenciales
lineales de coeficientes constantes

Tema 2. Transformada de Fourier de sefiales discretas
2.1. Desarrollo en Serie de Fourier de secuencias
2.2. Representacion en serie de Fourier de secuencias periddicas: ecuaciones de andlisis y sintesis
2.3. Propiedades del desarrollo en serie de Fourier de secuencias. Comparacion con el caso en tiempo continuo
2.4. Transformada de Fourier de secuencias aperiodicas
2.5. Transformada de Fourier de secuencias periddicas
2.6. Propiedades de la transformada de Fourier de secuencias. Teorema de Parseval. Dualidad
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2.7. Aplicaciones: Filtrado y respuesta en frecuencia de sistemas caracterizados por ecuaciones en diferencias
lineales de coeficientes constantes

Tema 3. Muestreo en el dominio del tiempo
3.1. Introduccién
3.2. El teorema de muestreo
3.3. Reconstruccién de una sefial en tiempo continuo a partir de sus muestras mediante interpolacién
3.4. Procesado en tiempo discreto de sefiales en tiempo continuo
3.5. Diezmado e interpolacion

Tema 4. Transformada Discreta de Fourier
4.1. Introduccién
4.2. Muestreo de la Transformada de Fourier
4.3. Transformada Discreta de Fourier
4.4. Propiedades

Tema 5. Transformada Z
5.1. Introduccién
5.2. Transformada Z
5.3. Regién de convergencia. Propiedades de la regién de convergencia
5.4. Transformada Z inversa
5.5. Propiedades de la transformada Z
5.6. Evaluacion de la respuesta en frecuencia a partir del diagrama de polos y ceros
5.7. Andlisis y caracterizacién de los sistemas lineales e invariantes en el tiempo mediante transformada Z
5.8. Representacion en diagramas de bloques

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Se proponen cuatro tipos de actividades formativas: clases de teoria, sesiones para la resoluciéon de problemas,
sesiones de trabajo en grupo y practicas de laboratorio

CLASES DE TEORIA (3 ECTS)

Las clases de teoria proporcionaran las principales herramientas matematicas y metodolégicas para el analisis de
sefiales y sistemas en el dominio de la frecuencia. Consistirdn principalmente en lecciones magistrales en pizarra con
uso de transparencias u otros medios audiovisuales para ilustrar determinados conceptos. Para trabajo en casa, se
propondran un conjunto de lecturas recomendadas y preguntas de autoevaluacién relacionadas con las mismas (PO:
a)

PROBLEMAS (1,5 ECTS)

En cada uno de los temas del programa, los alumnos dispondran de un conjunto de problemas junto con sus
soluciones (pero no con el procedimiento de resolucién). Estos problemas estan disefiados para conseguir una mayor
asimilacion de los conceptos fundamentales por parte de los alumnos y para fomentar la practica de manipulaciones y
operaciones algebraicas. El profesor resolvera en la pizarra una seleccion de dichos problemas lo que permitira la
autoevaluacion de los alumnos mediante la comparacién de la solucidn con sus propias respuestas. Durante estas
sesiones, se fomentara que los alumnos hagan preguntas y sugieran métodos alternativos de resolucion de los
problemas (PO: a, e, k)

TRABAJO EN GRUPO (0,7 ECTS)

Dado que el trabajo en grupo es una parte integral de la practica de la ingenieria, se dedicaran algunas sesiones a la
resolucién de problemas en un entorno de aprendizaje colaborativo. En estas sesiones, se animara a los alumnos a
organizarse en grupos de 3-4 miembros para promover la discusion y participacion activa en la resolucion de los
problemas (PO: a, e, k)

PRACTICAS DE LABORATORIO (0,8 ECTS)

Las practicas de laboratorio (en las que se usara MATLAB) se han disefiado con el propésito de que los alumnos
apliquen las herramientas matematicas presentadas en las clases tedricas a casos practicos. Los alumnos
aprenderan a modelar y simular sefiales y sistemas y a interpretar los datos observados. El grado de libertad de los
alumnos a la hora de enfocar y resolver los ejercicios planteados se ira incrementando desde la primera hasta la
cuarta sesion de laboratorio, progresando desde la mera demostracion de conceptos hasta la resolucién de
problemas mas abiertos (PO: a, b, k)

SISTEMA DE EVALUACION
Esta asignatura se evalla de la siguiente forma:

1. Evaluacion continua. Suma ponderada del resultado de pruebas objetivas y la evaluacion de las préacticas en
laboratorio (PO: a, b, e, k)
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2. Examen final. Prueba objetiva individual del programa completo (PO: a, e, k)

Ser& necesario obtener como minimo una calificaciéon de 4 puntos sobre 10 en el examen final para aprobar la
asignatura.

Peso porcentual del Examen Final: 50
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 50

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky, with S. Hamid Sefiales y Sistemas. Segunda edicion, Prentice Hall, 1998
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