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OBJETIVOS

El curso deberia familiarizar al estudiante con los conceptos bésicos del electromagnetismo y la dptica ondulatoria. El
objetivo del curso es que el estudiante desarrolle habilidades para la comprensidn de conceptos fisicos abstractos a
través de una combinacion de clases magistrales, experimentos y clases practicas para la solucién de problemas con
la ayuda de herramientas matematicas.

Para lograr estos objetivos se deben adquirir las siguientes competencias y habilidades:

- Habilidad para comprender y utilizar las herramientas matematicas que aparecen en los modelos fisicos.
- Habilidad para comprender y usar el método cientifico.

- Habilidad para comprender y usar el lenguaje cientifico.

- Habilidad para resolver problemas.

- Habilidad para usar instrumentos cientificos y analizar datos experimentales.

- Habilidad para tomar y analizar informacion de varias fuentes.

- Habilidad para trabajar en grupo.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Presentacion del curso, Cargas y Fuerzas Eléctricas
- La Carga Eléctrica.
- La Ley de Coulomb.
- Dimensiones y Unidades.
- El Principio de Superposicion.
2 - El Campo Eléctrico.
- Definicién del Campo Eléctrico.
- Campo Eléctrico creado por una Carga Puntual.
- El Principio de Superposicion.
- Lineas de Campo Eléctrico.
- Campo Eléctrico generado por Distribuciones de Carga.
3 - El Flujo del Campo Eléctrico y la Ley de Gauss.
- Flujo de un Campo Vectorial.
- El Flujo del Campo Eléctrico.
- La Ley de Gauss.
- Uso de la Ley de Gauss para el Calculo del Campo Eléctrico.
4. La Energia Potencial Electrostatica.
- Energia Potencial Gravitatoria.
- La Energia Potencial Electrostatica.
- Conservacion de la Energia.
- Potencial Electrostatico.
- Diferencia de Potencial Electrostatico.
- Superficies y Lineas Equipotenciales.
5. El Potencial Electrostéatico (continuacién)
- Potencial Electrostatico generado por una Distribucién de Carga.
- Potential de un Sistema de Cargas.
- Relacion entre el Campo Eléctrico y el Potencial Electrostatico.
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- Energia Electrostatica de un Sistema de Cargas.
- Conductores Eléctricos.
- Conductores en Equilibrio Electrostatico.
- Estados de Agregacion de la Materia.
6. Capacidad y Dieléctricos.
- Capacitancia.
- Condensadores Plano-Paralelos, Cilindricos y Esféricos.
- Circuitos con condensadores.
- Dieléctricos. Propiedades Eléctricas de la Materia.
- Energia Almacenada en un Condensador.
- Densidad de Energia del Campo Eléctrico.
7. Corriente y Resistencia.
- Densidad de Corriente e Intensidad de Corriente.
- LaLey de Ohm.
- Resistencia y Conductividad.
- LaLey de Joule.
- Energia y Potencia en Circuitos Eléctricos.
- Fuerza Electromotriz.
8. El Campo Magnético.
- ElI Campo Magnético.
- Fuerza de Lorentz sobre una Carga Puntual.
- Fuerza Magnética sobre un cable con corriente.
- Par de Fuerzas sobre un Bucle con Corriente.
- El Momento Magnético.
9. Fuentes del Campo Magnético.
- Fuentes del Campo Magnético.
- La Ley de Biot y Savart.
- Fuerzas entre Conductores con Corriente.
- El Flujo del Campo Magnético.
- La Ley de Ampeére.
- Aplicacién de la Ley de Ampére's para Calcular el Campo Magnético.
- Propiedades Magnéticas de la Materia.
10. Induccién Electromagnética.
- La Ley de Induccion de Faraday.
- Fuerza Electromotriz.
- La Ley de Lenz.
- Induccién Electromagnética.
- Autoinduccién e Induccién Mutua.
- Energia y Densidad de Energia del Campo Magnético.
11. Ondas Electromagnéticas.
- La Corriente de Desplazamiento.
- Las Ecuaciones de Maxwell.
- Solucion de Ondas de las Ecuaciones de Maxwell.
- La Velocidad de la Luz.
- El Espectro Electromagnético.
- Ondas Viajeras.
- El Vector de Poynting.
12. Propiedades de la Luz.
- La Propagacion de la Luz.
- Reflexion, Refraccion y Absorcién.
- Interferencia. El Experimento de la Doble Rendija.
- Difraccion.
- Difraccion por una Apertura Circular y Limite de Difraccion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

- CLASES MAGISTRALES: Sesiones en las que se explican los conceptos tedricos. (80 estudiantes, 100 minutos a la
semana)

Se proporciona un fichero con el contenido de la clase proporciona con la siguiente informacion (con unos dias de
antelacion)

- Objetivos principales que se discutirdn durante la sesion.

- Capitulos y/o secciones de los libros de texto recomendados en los que el estudiante puede complementar
los conceptos tratados en clase.

- CLASES PRACTICAS: Sesiones en las que se proponen y se resuelven los problemas y las actividades propuestas.
(40 estudiantes, 100 minutos a la semana)
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El profesor proporciona un fichero con problemas (con unos dias de antelacion)

Las habilidades que se deben adquirir durante estas sesiones son:
- Comprender el enunciado de los problemas.
- Identificar los fendmenos fisicos implicados en el enunciado y las leyes fisicas que los describen.
- Desarrollar una estrategia para resolver el problema.
- Ser preciso en el uso de las matematicas.
- Ser capaz de hacer un andlisis critico de los resultados.

- SESIONES DE LABORATORIO: Sesiones dedicadas a la realizacion y el andlisis de experimentos (20 estudiantes
divididos en grupos de dos; cuatro sesiones de 100 minutos durante el curso)

Las habilidades que se deben adquirir durante estas sesiones son:
- Comprender que la fisica es una ciencia experimental y comprobar que pueden reproducir las leyes que se
han estudiado tedricamente durante las clases.
- Desarrollar la habilidad para el uso preciso y cuidadoso de instrumentos cientificos.
- Desarrollar la habilidad en la adquisicion de datos experimentales.
- Aprender las bases de la gestion y analisis de datos cientificos.
- Aprender a preparar informes con los resultados de los experimentos.
- Desarrollar la habilidad de discutir de forma critica los resultado experimentales.

Cada semana hay disponible una hora de tutoria para los estudiantes.

SISTEMA DE EVALUACION
1) Sesiones de Laboratorio (15% de la nota final). Evaluacion basada en:

- Asistencia a las sesiones de laboratorio, participacion y actitud. Actividades en grupos de dos estudiantes.
- Calidad de los informe de laboratorio de las practicas. La nota sera la misma para los dos miembros del grupo.

2) Evaluacion durante el curso (25% de la nota final). Evaluacién basada en:

- Asistencia.
- Examenes de evaluacién continua y quiza
- Presentacion y evaluacion de trabajos propuestos.

3) Examen final (60% de la nota final).

El examen se realiza al final del cuatrimestre y es el mismo para todos los estudiante.
Contenido:

- Problemas sobre los contenidos del programa y quiza

- Preguntas tedricas

Aunqgue la nota final del curso se obtiene aplicando los porcentajes indicados mas abajo, para aprobar el curso es
OBLIGATORIO:

- La asistencia y presentacion de informes de las cuatro sesiones de laboratorio,
- Obtener méas de un 3 sobre 10 en el examen final.

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Alan Giambattista, Betty McCarthy Richardson and Robert C. Richardson. College Physics Fourth Edition. ISBN
978-0-07-131794-8. , McGraw Hill, 2010
- Tipler PA, Mosca G Physics for Scientists and Engineers, Volume 2, 6th Edition., ISBN-10:0716789647, ISBN-13:
978-0716789642. 2007, W.H. Freeman, 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- J.R. Reitz, F.J. Milford, R.W. Christy Foundations of Electromagnetic Theory ISBN-10: 0321581741, Ed. Addison
Wesley, 2008
- R.K. Wangsness. Electromagnetic Fields. ISBN-10: 0471811866 ISBN-13: 978-0471811862., Wiley,
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