ucdm | Universidad Carlos Il de Madrid

Analisis de datos funcionales

Curso Académico: (2018/2019) Fecha de revision: 11-04-2018

Departamento asignado a la asignatura: Departamento de Estadistica
Coordinador/a:

Tipo: Optativa Créditos ECTS: 6.0

Curso : 4 Cuatrimestre :

OBJETIVOS

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética

CE3: Capacidad para identificar correctamente problemas de clasificacion correspondientes a unos objetivos y unos
datos determinados y emplear los resultados basicos del andlisis multivariante como fundamento béasico de los
métodos de clasificacion, clustering y reduccién de la dimension.

CE5: Capacidad para comprender y manejar conceptos fundamentales de probabilidad y estadistica y ser capaz de
representar y manipular datos para extraer informacion significativa de los mismos.

CG1: Conocimientos y habilidades adecuados para analizar y sintetizar problemas basicos relacionados con la
ingenieria y la ciencia de datos, resolverlos y comunicarlos de forma eficiente.

CG4: Capacidad para la resoluciéon de los problemas tecnoldgicos, informaticos, matematicos y estadisticos que
puedan plantearse en la ingenieria y ciencia de datos.

CGb5: Capacidad para resolver problemas formulados matematicamente aplicados a diversas materias, empleando
algoritmos numeéricos y técnicas computacionales.

CG6: Capacidad para sintetizar las conclusiones obtenidas de los andlisis realizados y presentarlas de manera clara y
convincente tanto por escrito como oralmente.

RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprension de los aspectos tedricos y practicos
y de la metodologia de trabajo en el campo de la ciencias e ingenieria de datos con una profundidad que llegue
hasta la vanguardia del conocimiento

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus
conocimientos, la comprensién de estos y sus capacidades de resolucion de problemas en ambitos laborales
complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas creativas e innovadoras

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones
incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, la reflexion sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el &mbito
de su campo de estudio;

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones
tanto en el ambito académico como laboral o profesional dentro de su campo de estudio;

RA5 Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas 0 no) de manera clara y precisa, conocimientos,
metodologias, ideas, problemas y soluciones en el ambito de su campo de estudio;

RAG6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o
profesional y de organizar su propio aprendizaje con un alto grado de autonomia en todo tipo de contextos
(estructurados o no).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Introduccién al andlisis funcional de datos.

2. Herramientas para explorar datos funcionales:

. Media y varianza funcional.

. Funciones de covarianza y correlacion.

. Funciones de covarianzas y correlaciones cruzadas.

. De datos funcionales a funciones suaves:

. Funciones Base.

. Suavizacion de datos funcionales por minimos cuadrados.

. Suavizacion de datos funcionales por penalizacion.

. Andlisis de componentes principales para datos funcionales:
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. Definicién de PCA funcional.

. Visualizacién de resultados.

. Métodos computacionales para PCA funcional.

. PCA regularizado.

. Regresion para datos funcionales:

. Modelos lineales funcionales para respuestas escalares.
. Modelos lineales funcionales para respuestas funcionales.
. Clasificacién supervisada para datos funcionales:

. k vecinos mas cercanos.

. Clasificacién no supervisada para datos funcionales:

. k-medias.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

AF1: CLASES TEORICO-PRACTICAS. En ellas se presentaran los conocimientos que deben adquirir los alumnos.
Estos recibiran las notas de clase y tendran textos béasicos de referencia para facilitar el seguimiento de las clases y el
desarrollo del trabajo posterior. Se resolveran ejercicios, practicas problemas por parte del alumno y se realizaran
talleres y prueba de evaluacion para adquirir las capacidades necesarias.

AF2: Actualizado a alegacion

AF3: TRABAJO INDIVIDUAL O EN GRUPO DEL ESTUDIANTE.

AF9: EXAMEN FINAL. En el que se valoraran de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas
a lo largo del curso.

MD1: CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y audiovisuales, en las
que se desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporcionan los materiales y la bibliografia para
complementar el aprendizaje de los alumnos.

MD2: PRACTICAS. Resolucion de casos préacticos, problemas, etc. planteados por el profesor de manera individual o
en grupo.

MD3: TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) a los estudiantes
por parte del profesor.

SISTEMA DE EVALUACION

SE1: EXAMEN FINAL. En el que se valorardn de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas
a lo largo del curso.

SE2: EVALUACION CONTINUA. En ella se valoraran los trabajos, presentaciones, actuacion en debates,
exposiciones en clase, ejercicios, practicas y trabajo en los talleres a lo largo del curso.

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40
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