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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Para cursar esta asignatura es recomendable haber superado las asignaturas sobre fundamentos matematicos de
primer curso (Célculo 1y I, Algebra Lineal, Probabilidad y Andlisis de datos), las asignaturas relativas a programacion
y algoritmos (Programacidn, Estructuras de Datos y Algoritmos, Optimizacién y Andlitica), asi como la asignatura
Aprendizaje Estadistico.

OBJETIVOS

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CEL1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria y ciencia de
datos. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra; geometria; calculo diferencial e integral; métodos
numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CE13: Capacidad para aplicar y disefiar métodos de aprendizaje automatico en problemas de clasificacion, regresién
y agrupacion y para tareas de analisis supervisado, no supervisado y por refuerzo.

CE15: Capacidad para disefiar soluciones basadas en aprendizaje automatico en aplicaciones en dominios
especificos como los sistemas de recomendacion, el tratamiento del lenguaje natural, la Web o las redes sociales
online.

CE2: Capacidad para identificar correctamente problemas de tipo predictivo correspondientes a unos objetivos y unos
datos determinados y emplear los resultados basicos del analisis de regresion como fundamento basico de los
métodos de prediccion.

CES3: Capacidad para identificar correctamente problemas de clasificacion correspondientes a unos objetivos y unos
datos determinados y emplear los resultados béasicos del analisis multivariante como fundamento bésico de los
métodos de clasificacion, clustering y reduccion de la dimensién.

CE4: Capacidad para la modelizacién matematica, implementacion algoritmica y resolucién de problemas de
optimizacién relacionados con la ciencia de datos.

CG1: Conocimientos y habilidades adecuados para analizar y sintetizar problemas basicos relacionados con la
ingenieria y la ciencia de datos, resolverlos y comunicarlos de forma eficiente.

CG2: Conocimiento de materias basicas cientificas y técnicas que capaciten para el aprendizaje de nuevos métodos y
tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4: Capacidad para la resolucién de los problemas tecnologicos, informaticos, matematicos y estadisticos que
puedan plantearse en la ingenieria y ciencia de datos.

CG5: Capacidad para resolver problemas formulados matematicamente aplicados a diversas materias, empleando
algoritmos numéricos y técnicas computacionales.

CG6: Capacidad para sintetizar las conclusiones obtenidas de los analisis realizados y presentarlas de manera clara 'y
convincente tanto por escrito como oralmente.

CT1: Capacidad de comunicar los conocimientos oralmente y por escrito, ante un publico tanto especializado como no
especializado.

RA1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprension de los aspectos tedricos y practicos
y de la metodologia de trabajo en el campo de la ciencias e ingenieria de datos
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con una profundidad que llegue hasta la vanguardia del conocimiento

RA2 Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus
conocimientos, la comprensién de estos y sus capacidades de resolucion de problemas en ambitos laborales
complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas creativas e innovadoras

RA3 Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones
incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, la reflexion sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el ambito
de su campo de estudio;

RA4 Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones
tanto en el ambito académico como laboral o profesional dentro de su campo de estudio;

RA5 Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas 0 no) de manera clara y precisa, conocimientos,
metodologias, ideas, problemas y soluciones en el ambito de su campo de estudio;

RAG6 Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o
profesional y de organizar su propio aprendizaje con un alto grado de autonomia en todo tipo de contextos
(estructurados o no).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Este curso se divide en 3 bloques tematicos. El primero concierne el problema de la adaptacién y limpieza de una
base de datos, paso previo a cualquier aplicacién de aprendizaje automatico que se quiera abordar. Los dos bloques
siguientes abordan dos aplicaciones relevantes para la industria donde las técnicas de aprendizaje automatico han
supuesto una revolucién en su desarrollo. La compresion de como las distintas técnicas de aprendizaje automatico
vistas a lo largo del grado han de adaptarse para resolver problemas concretos de interés para la industria 'y la
sociedad dotara al alumno de una vision practica y general de los conocimientos adquiridos.

PARTE |: TECNICAS DE ADAPTACION Y LIMPIEZA DE DATOS

1. Introduccién al problema.

2. Organizacion e integracion de bases de datos provenientes de distintas fuentes.

3. Limpieza de datos: caracterizacion de datos, deteccion e imputacion de datos corruptos. Deteccion de puntos
atipicos.

PARTE Il: PROCESADO DE LENGUAJE NATURAL

4. Procesamiento de texto con modelado de topicos

5. Procesado secuencial de texto utilizando redes neuronales. Representacién vectorial de texto y modelos de
traduccion automatica.

PARTE lIl: SISTEMAS DE RECOMENDACION
6. Sistemas de recomendacion guiados por contenido.
7. Descomposicion mediante Factorizacion de Matrices. Sistemas de recomendacion basados en filtrado colaborativo.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

AF1: CLASES TEORICO-PRACTICAS. En ellas se presentaran los conocimientos que deben adquirir los alumnos.
Estos recibiran las notas de clase y tendran textos béasicos de referencia para facilitar el seguimiento de las clases y el
desarrollo del trabajo posterior. Se resolveran ejercicios, practicas problemas por parte del alumno y se realizaran
talleres y prueba de evaluacion para adquirir las capacidades necesarias.

AF2: Actualizado a alegacion

AF3: TRABAJO INDIVIDUAL O EN GRUPO DEL ESTUDIANTE.

AF9: EXAMEN FINAL. En el que se valoraran de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas
a lo largo del curso.

MD1: CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y audiovisuales, en las
que se desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporcionan los materiales y la bibliografia para
complementar el aprendizaje de los alumnos.

MD2: PRACTICAS. Resolucion de casos préacticos, problemas, etc. planteados por el profesor de manera individual o
en grupo.

MD3: TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) a los estudiantes
por parte del profesor.

SISTEMA DE EVALUACION

SE1: EXAMEN FINAL. En el que se valorardn de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas
a lo largo del curso.

SE2: EVALUACION CONTINUA. En ella se valoraran los trabajos, presentaciones, actuacion en debates,
exposiciones en clase, ejercicios, practicas y trabajo en los talleres a lo largo del curso.
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Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA
- C.C. Aggarwal Recommender Systems: The Textbook, Springer, 2016

- D. Juravsky, J.H. Martin Speech and Language Processing, Prentice Hall; 2nd edition, 2008
- J. Ham, M. Kamber Data Mining: Concepts and Techniques (3rd. ed), Morgan Kaupfman, 2011

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- C. Manning, H. Schiitze Foundations of Statistical Natural Language Processing, MIT Press, 1999

- K. Murphy Machine Learning: A probabilistic Perspective, The MIT Press, 2012
- M. W. Berry Survey of Text Mining Clustering, Classification, and Retrieval, Springer, 2004
- S. Bird, E. Kein, E. Loper Natural Language Processing with Python, O'Reilly, 2009
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