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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

- Programacion.
- Célculo

OBJETIVOS

COMPETENCIA N° CREDITOS ECTS EVIDENCIAS DE EVALUACION

CECRI1 (1 ECTS), Evidencia de Evaluacién: PRACTICAS DE LABORATORIO, TRABAJOS COLECTIVOS
(CASO PRACTICO)

CECRI6 (ALGORITMOS) (1.5 ECTS) Evidencia de Evaluacion:EXAMENES, PRACTICAS DE LABORATORIO,
TRABAJO COLECTIVO E INDIVIDUAL

CECRI7 (TIPOS Y ESTRUCTURAS DE DATOS) (2.5 ECTS), Evidencia de Evaluacion:

EXAMENES, PRACTICAS DE LABORATORIO, TRABAJO COLECTIVO E INDIVIDUAL

CGB4 (0,50 ECTS), Evidencia de Evaluacién: PRACTICAS DE LABORATORIO, TRABAJOS COLECTIVOS
CGB% (0,50 ECTS) Evidencia de Evaluacion: PRACTICAS DE LABORATORIO, TRABAJO COLECTIVO

1. Competencias Transversales/Genéricas

- Capacidad de analisis y sintesis (PO €)

- Capacidad de organizar y planificar (PO d)

- Resolucién de problemas (PO e)

- Trabajo en equipo (PO d)

- Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica (PO €)
2. Competencias Especificas

a. Cognitivas (Saber)

- Conocimiento general sobre algoritmica (PO a)

- Conocimiento de estructuras de datos fundamentales (PO k)
- Conocimiento de estructuras de datos avanzadas (PO k)

b. Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer)

- Disefiar y analizar la complejidad de algoritmos (PO a)

- Interpretar y utilizar las diferentes estructuras de datos (PO k)
- Implementar soluciones a problemas especificos mediante estas herramientas (PO €)

c. Actitudinales (Ser)

- Capacidad de resolucion de problemas mediante algoritmos (PO e)

- Preocupacion por la claridad, sencillez y eficiencia en la resolucién de problemas (PO e y k)
- Debatir y concluir las distintas soluciones a un problema (PO ey k)

Los resultados de aprendizaje son:
Trabajo individual:

- Resolucién por parte del alumno de problemas en el que debe demostrar que tienen capacidad
para combinar la teoria y practica (PO a, e, k)
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Trabajo en grupo:
Caso Practico sobre disefio e implementacion de estructuras de datos. (PO a, d, e, k)

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Introduccién
a. Concepto Tipo Abstracto de Datos (TAD).
b. Especificacién e Implementacion de TAD

2. Tipos Abstractos de Datos lineales
a Concepto TAD Lineal. Estructura estéatica vs dinamica.
b. Pilas.
c Colas.
d. Listas: simples y dobles.

3. Algoritmos I: Analisis de la Complejidad.
a. Analisis de Algoritmos
b. Tipos de Complejidad
c. Funcién Tiempo de Ejecucién.
d. Orden de Complejidad
e. Caso peor, mejor y promedio.

4. Algoritmos Il: Recursion.

5. Tipos Abstractos de Datos Jerarquicos: Arboles
a Arboles generales
b.  Arboles binarios
C. Recorrido de un arbol: preorden, en orden, postorden, por niveles
d. Arboles Binarios de busqueda.
e. ABB equilibrados.

6. Grafos.
a. Definicion TAD Grafo. Aplicaciones.
b. Implementacion basada en matriz de adyacencias.
c. Implementacién basada en lista de adyacencias.
d. Recorridos en profundidad y amplitud
e. Algoritmo de Dijkstra (camino mas corto).

7. Algoritmos Il
a. Divide y Venceras.
b. Panoramica de las principales estratégicas algoritmicas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

1. Clases Tedricas: Tienen por objetivo alcanzar las competencias especificas cognitivas de la asignatura (PO a y k)
2. Actividades académicas dirigidas por el profesor:

2.1. Con presencia del profesor: Resolucion de ejercicios de analisis, disefio e implementacion con distinto nivel de
complejidad en colaboracion con los alumnos (PO a, €). Parte de estas actividades se llevaran a cabo en laboratorio
informatico (PO k).

2.2. Sin presencia del profesor: Ejercicios, practicas de implementacién y lecturas basicas y complementarias
propuestas por el profesor (PO k, e)

Ademas estas actividades pueden realizarse como:

a). Trabajo individual: Consistente en el desarrollo de las soluciones a los problemas y ejercicios propuestos por el
profesor.

b). Trabajo en grupo: Consistente en el desarrollo de las soluciones a los problemas colectivos propuestos por el
profesor (PO d).
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3. Prueba de evaluacion intermedia y examen final de la asignatura (PO a, e, k)
4. Se realizara una tutoria colectiva por cada grupo pequefio para resolver las preguntas y dudas de los
estudiantes.

SISTEMA DE EVALUACION

Peso porcentual del Examen/Prueba Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

Los ejercicios y examenes ademas de servir como actividad formativa tienen el doble objetivo de ser medida para el
sistema de evaluacién. Durante el curso, se publicaran dos hojas de ejercicios en aula global. Los alumnos también
deberan tratar de resolver un caso practico aplicando los conceptos explicados durante el curso.

Se seguira un sistema de evaluacion continua que incluye la valoracion de las actividades académicas dirigidas y
practicas asi como la prueba de evaluacion intermedia y el examen final segun la siguiente ponderacion:

* Prueba de evaluacién intermedia: 20% (Po a, e, k)

* Resolucion Caso Practico: 20% (Po a, €, d, k). El caso practico incluye la realizacion de pruebas unitarias utilizando
bibliotecas de evaluacion (por ejemplo JUnit en Java o unittest en Python).

* Problemas semanales: Durante las 5-6 primeras semanas del semestre, se publicara un problema de forma
semanal, que el alumno debera intentar resolver de forma individual y entregar su solucion a través de AulaGlobal
antes de los 7 dias naturales de su publicacion. Si el alumno entrega y resuelve correctamente al menos un 80% de
ellos, la nota podra verse incrementada un 5%.(Po a, e, k)

* Examen final: 60% (Po a, e, d, k). Este examen es obligatoria para todos los* alumnos. El alumno debera obtener al
menos una calificacion de 4 (sobre 10 puntos) para poder superar la asignatura.

La nota final se obtiene sumando la nota de las pruebas parciales (segln su peso). Para superar la asignatura es
necesario obtener una nota final igual o superior a 5.

Si un alumno decide no seguir la evaluacion continua, tendra derecho a realizar un examen final (misma fecha y lugar
que el examen ordinario). La nota obtenida en dicho examen equivale al 60% de la nota final.

En la convocatoria extraordinaria, el examen final valdra el 100% de la nota. La evaluacién continua podra aplicarse si
es mas beneficio para el alumno (pruebas parciales y el 60% de la nota del examen final).

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Aho, A. V.; Hopcroft, J. E.; Uliman, J. D. Estructuras de Datos y Algoritmos, Addison Wesley Iberoamericana.

- Mark Allen Weiss Data Structures and Algorithms analysis in Java, 2nd edition, 2007, Pearson Addison Wesley.

- Michael T. Goodrich and Roberto Tamassia Data Structures and Algorithms in JAVA, 4th edition, 2006, John Wiley
& Sons.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Isabel Segura Bedmar, Harith AlJumaily, Julian Moreno Schneider, Juan Perea & Nathan D. Ryan Algorithms and
Data Structures, OCW-UC3M: http://ocw.uc3m.es/ingenieria-informatica/algorithms-and-data-structures, 2011
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- Lourdes Araujo Serna, Raquel Martinez Unanue y Miguel Rodriguez Artacho Programacion y estructuras de datos
avanzadas, UNED, 2011

RECURSOS ELECTRONICOS BASICOS

- Isabel Segura Bedmar, Harith AlJumaily, Julian Moreno Schneider, Juan Perea & Nathan D. Ryan . ALGORITHMS
AND DATA STRUCTURES: <a href="http://ocw.uc3m.es/ingenieria-informatica/algorithms-and-data-structures”
target="_blank">http://ocw.uc3m.es/ingenieria-informatica/algorithms-and-data-structures</a>
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