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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Comunicaciones Digitales, Sistemas y Canales de Transmision.

OBJETIVOS

Conocimiento de las técnicas basicas de planificacion, despliegue y optimizacion de redes de telecomunicaciones y
redes inalambricas. El estudiante adquiere las capacidades que le permiten la planificacién, puesta en operacion y
optimizacién de las redes de telecomunicaciones e inalambricas.

El planificar redes inalambricas exige los siguientes conocimientos:
- Comportamiento de la propagacion y el ruido.

- Integracién en el enlace de la modulacién y codificacion.

- Dimensionado de elementos y sistemas.

- Procedimientos de control de acceso al medio.

- Arquitectura de sistemas inalambricos.

Las competencias que el estudiante incorpora son:

- Capacidad para calcular balances de enlace de redes inalambricas.

- Capacidad para dimensionar elementos de las redes inalambricas.

- Capacidad para disefiar sistemas inalambricos, teniendo en cuenta las limitaciones técnicas.
econdémicas y sociales.

- Capacidad para utilizar herramientas informaticas para calcular y dimensionar redes inalambricas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Tema 1. Introduccién a las comunicaciones inalambricas.

1.1 Caracter del servicio: servicios portadores, de valor afiadido.

1.2 Redes inaldmbricas: troncales, méviles, redes de area personal, local y extensa, redes de sensores.
1.3 El espectro radioeléctrico.

Tema 2. El medio radioeléctrico.
2.1 Elementos del enlace.

2.2 Formula de Friis.

2.3 Difraccion.

2.4 Modelado del ruido

2.5 Propagacioén en el entorno movil
2.6 Modelo de Okumura Hata.

2.7 Modelo Walfish-COST.

2.8 Modelos de interior.

Tema 3. Modelado estadistico del canal.
3.1 Respuesta impulsiva del canal.

3.2 Desvanecimiento lento.

3.3 Canales Rayleigh y Rice.

3.4 Estadisticas del desvanecimiento.
3.5 Modelado estadistico del canal
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3.6 Caracterizacion del medio en banda ancha.
3.7 Dispersién de retardo y Doppler.

3.8 Modelo del canal mediante filtros variantes.
3.9 Modelo COST 207.

Tema 4. Capacidad de canales inalambricos.

4.1 Canales con desvanecimiento plano.

4.2 Informacion de canal en el receptor.

4.3 Capacidad ergddica y con caida.

4.4 Capacidad de canales de acceso multiple y de difusion.

Tema 5. Sistemas celulares.

5.1 Geometria celular.

5.2 NUmeros rémbicos.

5.3 Interferencia cocanal.

5.4 Subdivision celular.

5.5 Limites en el tamafio de las celdas.

5.6 Interferencia y trafico en sistemas CDMA.

Tema 6. Planificacion de redes moviles 2G.

6.1 El sistema GSM.

6.2 Subsistemas de GSM.

6.3 Canales de control, tréfico y sefializacion.

6.4 Equipamiento de las estaciones base y moviles.
6.5 Normas GSM y balance del enlace.

Tema 7. Planificacion de redes moviles 3G.
7.1 Servicios y arquitectura UMTS.

7.2 Canales UMTS.

7.3 Cédigos empleados en UMTS.

7.4 Equipamiento UMTS.

7.5 Especificaciones UMTS.

7.6 Balance de enlace en UMTS.

Tema 8. Planificacion de redes moviles 4G.
8.1 Arquitectura y servicios LTE.

8.2 Canales LTE.

8.3 Modulacién y recursos LTE.

8.4 MIMO en LTE.

8.5 Equipamiento LTE.

8.6 Especificaciones LTE.

8.7 Balance enlace LTE.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Se proponen tres tipos de actividades formativas: clases de teoria, ejercicios practicos y practicas de laboratorio.

Los créditos ECTS incluyen en todos los casos la parte correspondiente de trabajo personal o en equipo por parte del
alumno.

CLASES DE TEORIA (3 ECTS)
Las clases de teoria seran lecciones magistrales en pizarra y medios audiovisuales para ilustrar determinados
conceptos y proponer lecturas y trabajos -problemas- a los estudiantes.

EJERCICIOS PRACTICOS (2,2 ECTS)

Se contemplan 2 tipos de ejercicios practicos:

- Resolucién de problemas propuestos y evaluados por el profesor.
- Realizacion y evaluacion de trabajos propuestos.

PRACTICAS DE LABORATORIO (0,8 ECTS)
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Permiten a los estudiantes valorar en la practica el comportamiento de sistemas reales.
- Las practicas se realizan sobre un sistema informatico profesional de planificacién de redes inalambricas con bases
de datos de terreno y edificios.

SISTEMA DE EVALUACION
Peso porcentual del Examen/Prueba Final: 60

Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

La evaluacién continua incluye:
- Practicas de laboratorio (20%)
- Examenes al finalizar los temas 5 y 8 (20%)
- Al finalizar los temas 5 y 8, se llevara a cabo un examen que cubrird aspectos relacionados con las materias

explicadas hasta ese momento.

Examen final (60%)

- El examen final es un examen escrito convencional (sin libros). Con él se pondréa a prueba el conocimiento y la
comprensién de todos los aspectos principales tratados en el curso.

- Se fija una calificacion minima en el examen de 4 sobre 10 para para aprobar con evaluacion continua.

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Goldsmith, Andrea Wireless communications, Cambridge University Press, 2005, ISBN: 0521837163.

- Hernando Rébanos, José Maria Comunicaciones moéviles, Centro de Estudios Ramén Areces, 2004,
ISBN:848004635X.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Rappaport, Theodore S. Wireless communications : principles and practice, 2 ed., Prentice Hall, 2002, ISBN:
0130422320.
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