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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Sefiales y sistemas
Procesado y reconstruccion de imagenes

OBJETIVOS

El objetivo de este curso es proporcionar a los estudiantes una comprension completa de las técnicas avanzadas de
procesamiento de imagen en el campo de las imagenes médicas. Utilizando los conceptos ya aprendidos en
Procesamiento de imagenes, el alumno sera capaz de procesar imagenes con técnicas como la segmentacion
automatica, métodos de aprendizaje maquina o de reconocimiento de patrones. La reconstruccién de la imagen de los
datos adquiridos en CT, MR y Medicina Nuclear también forma parte del programa.

Después de finalizar el curso, el alumno deberd ser capaz de seleccionar el enfoque adecuado para procesar datos
de imagenes médicas en funcion de la modalidad y la salida deseada, asi como escribir el cédigo necesario y evaluar
los resultados.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Revisién de los conceptos basicos en el procesamiento de imagenes utilizando ImageJ como herramienta de
aprendizaje.

. Sistemas de Informacién en el entorno médico: DICOM, RIS y PACS.
3. Registro de imagen.

4. Filtros adaptativos

5. Deteccion de lineas y formas: transformada de Hough

6. Extraccion de caracteristicas y Clasificacion Estadistica
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8

9

1
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. Snakes y contornos activos

. Wavelets y procesamiento multi resolucién. Super-resolucién y deconvolucién ciega

. Reconstruccién de imagen tomografica en Sistemas proyectivos

0. Visualizacién 3D y 4D. Herramientas de software para el andlisis de imagenes médicas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La metodologia de la ensefianza se basara principalmente en clases, seminarios y sesiones practicas.

Los estudiantes estan obligados a leer la documentacion asignada antes de las clases y seminarios. Las clases seran
utilizadas por los profesores para destacar y aclarar algunos puntos dificiles o interesantes de la leccion
correspondiente, previamente preparado por el estudiante. Los seminarios estaran dedicados principalmente a la
discusion interactiva con los estudiantes y a la presentacion o evaluacion de ejercicios.

La calificacién se basa en la evaluacion continua (incluyendo examenes cortos, ejercicios, trabajos de grupo, sesiones
practicas y la participacion del alumno en clase y Aula Global) y un examen final que cubre todo el temario. Se
realizaran sesiones de ayuda y tutorias antes del examen final.

La asistencia a clase, examenes cortos o la presentacion de posibles ejercicios no es obligatoria. Sin embargo, la falta

de asistencia a cualquier examen o la no presentacion de los ejercicios dentro del plazo dara lugar a una calificacion
de O en el ejercicio correspondiente.
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Las sesiones practicas pueden consistir en trabajos de laboratorio o visitas a centros clinicos o de investigacion. Se
requerird un informe de laboratorio para cada uno de ellos. Los ejercicios a resolver en casa también sera un aporte
muy importante, ya que implicaran la solucién de un problema especifico, proponiendo un algoritmo y su
implementacién mediante herramientas informéaticas. La asistencia al 80% de las sesiones practicas es obligatoria. La
no entrega de los informes de laboratorio dentro de plazo o la falta de asistencia injustificada dara lugar a una
calificacién de 0 para esa sesion de practica.

Se plantearan actividades que puedan reducir el peso total del examen final, como proyectos o preguntas libres a

presentar en el examen.

SISTEMA DE EVALUACION

Peso porcentual del Examen/Prueba Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

Evaluacion continua: Es responsable de hasta un 40% de la puntuacion final de la asignatura, e incluye tres
componentes:

1) Sesiones practicas y ejercicios para casa: Seran evaluados a través de pruebas o ejercicios para ser resueltos en
grupos o de forma individual, un cuaderno de laboratorio o un informe que se entregara al final de cada sesion
préactica. La asistencia a al menos al 80% de las sesiones préacticas es obligatoria; de lo contrario la puntuacién sera 0
en este apartado.

2) Participacion del Estudiante: Incluye contribucion a seminarios, foro en el Aula Global, actitud, u otras actividades.

Examen final: El examen final cubrira toda la asignatura y representara el 60% de la puntuacion final. La puntuacion
minima en el examen final para superar la asignatura es de 4,0 sobre 10, sin perjuicio de la calificacién obtenida en la
evaluacion continua. Este examen podria incluir una pregunta de tematica abierta a elegir por el estudiante con un
peso del 30% del total del examen.

Examenes extraordinarios: La calificacion para los estudiantes que asisten a cualquier examen extraordinario sera el
maximo entre;

a) examen de 100%

b) 60% del examen y 40% evaluacion continua si esté disponible en el mismo curso

Conducta académica: Todos los exdmenes seran libro cerrado, sin apuntes, sin PC o teléfono movil, o cualquier otra
cosa que no sea un instrumento de escritura y el examen en si. El plagio, engafio u otros actos de deshonestidad
académica no seran tolerados. Cualquier infraccion resultara en un suspenso en la calificacion.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- G. Dougherty Digital Image Processing for Medical Applications, Cambridge Univ Press, 2009. ISBN-13: 978-
0521860857

- Mark A. Haidekker Advanced Biomedical Image Analysis, John Willey and Sons, 2011. ISBN 978-0-470-62458-6

- R. C. Gonzalez, R. E. Woods. Digital Image Processing, Pearson Education. 3rd edition. , 2008. ISBN-13: 978-
0135052679

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Isaac Bankman Handbook of Medical Image Processing and Analysis, Academic Press Inc. 2nd Ed., 2008. ISBN-13:
978-0123739049

- Jiri Jan Medical Image Processing, Reconstruction, and Restoration: Concepts and Methods, Taylor & Francis Ltd,
2005. ISBN-13: 978-0824758493

- Terry S. Yoo. Insight into Images: Principles and Practice for Segmentation, Registration, and Image Analysis, A K
Peters, 2004. ISBN-13: 978-1568812175
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