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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Biologia Celular y Molecular
Bioquimica

OBJETIVOS

La ingenieria tisular es un campo multidisciplinar que aplica los principios de la ciencia de la vida, la ingenieriay la
ciencia basica en el desarrollo de sustitutos tisulares viables para restaurar, mantener o mejorar la funcion de los
tejidos humanos.

Este curso esta disefiado para proporcionar un conocimiento basico de los diferentes tejidos y 6rganos, y una
introduccién a la ingenieria de tejidos, incluyendo: dindmica e interacciones estructurales entre el mesénquimay
parénquima, el papel del microambiente del tejido, las células madre, genes y terapias celulares.

Se requerira que los estudiantes adquieran conocimiento y experiencia a partir del analisis de la literatura y
realizaran presentaciones en grupo sobre el estado del arte en cuanto al desarrollo de unidades funcionales de
tejidos disefiadas con tecnologia de Ultima generacion.

Los estudiantes tendran que utilizar un microscopio convencional y virtual para reconocer y documentar las
estructuras mas importantes. Los estudiantes tendran que seguir un SPOC (curso online) que intensificara el
conocimiento adquirido durante la evaluacion continua.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Obtener una vision general de la ingenieria de tejidos y la medicina regenerativa
Comprender el papel de las tecnologias emergentes en ingenieria y ciencias de la vida aplicadas a la ingenieria de
tejidos

1) Revision del estado actual de la ingenieria de tejidos y la medicina regenerativa.

2) Tejidos: unidades morfolégicas y funcionales

Organizacion de las células en las estructuras superiores

Dindmica de las interacciones célula-ECM

Analisis de los procesos fisicoquimicos que afectan, limitan y controlan el funcionamiento de células y
tejidos.

Tejido Epitelial, Tejido Conectivo, Tejido Muscular y Tejido Nervioso

3) Sistemas y 6rganos: unidades morfolégicas y funcionales

Interacciones estructurales y dinamicas entre el mesénquima y el parénquima

El papel de microambiente del tejido, matriz extracelular y la comunicacion mediante factores de crecimiento
4) Sistema tegumentario

5) Disefio de las unidades funcionales de tejidos

Las células madre y la ingenieria genética

6) Seminarios sobre reconocimiento de tejidos y el uso del microscopio virtual.

6) "SPOC" sobre ingeneiria de tejidos y medicina regenerativa que reforzara los contenidos de la evaluacion
continua.
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EXPERIMENTOS DE LABORATORIO: (Cada estudiante realizara 15 horas de practicas el los laboratorios de
Bioingeneiria de la UC3M)

a. Uso del microscopio convencional para el conocimiento de la estructura tisular.
b. Comprension de la organizacién microscopica de los tejidos, 6rganos y sistemas.
c. Observacioén tisular y captura de imagen. Ingenieria de Tejidos.

d. Histologia como herramienta diagndstica.

e. Uso de técnicas inmunohistoquimicas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

El programa se divide en clases magistrales(regulares y conferencias invitadas), sesiones de discusion y de
problemas, seminarios de microscopio virtual, un curso online (SPOC) y finalmente clases practicas de laboratorio.
Los estudiantes tienen que leer los capitulos asignados, articulos, problemas, etc, antes de las clases
correspondientes. En las secciones de discusion y problemas, se presentaran y discutiran articulos cientificos
pertinentes. En las clases de laboratorio, los estudiantes divididos en grupos pequefios llevaran a cabo los
experimentos

descritos con la ayuda de un supervisor y la guia del laboratorio elaborada por el equipo de profesores. Los
estudiantes tendran que realizar un examen al terminar las practicas.

SISTEMA DE EVALUACION

METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia de la ensefianza se basara principalmente en clases magistrales, seminarios, un curso online(SPOC)
y finalmente sesiones practicas.

Los estudiantes estan obligados a leer la documentacién sugerida antes de las clases magistrales y los seminarios.
Las clases magistrales seran utilizadas por los profesores para subrayar y aclarar algunos puntos dificiles o
interesantes de la leccion, previamente preparados por los estudiantes.

La evaluacién se basa en las pruebas de evaluacion continua y un examen final que cubre toda la materia. Las clases
de tutoria se llevaran a cabo antes del examen final a peticion del estudiante.

La asistencia a clases magistrales y seminarios no es obligatoria. Sin embargo, la no asistencia a cualquier prueba
resultard en una puntuacién de 0 en dicha parte de la evaluacion (ver mas abajo).

Las sesiones practicas consistiran en trabajos de laboratorio (15 horas en 5 sesiones) y una prueba escrita al final de
las

sesiones. La asistencia al 80% de las sesiones practicas es obligatoria; de lo contrario, la puntuacién sera 0 en este
apartado.

CALIFICACIONES:

Puntuacién total: 10 puntos

Evaluacion continua: 4 puntos sobre 10

Examen final: 6 puntos sobre 10

EVALUACION CONTINUA: 40% de la puntuacion final de la asignatura (4 puntos de la puntuacion total), e incluye
dos componentes:

1) Exdmenes de evaluacion continua: (3 puntos de la puntuacién total), Incluyendo un minimo de 2 parciales y
entregas solicitadas.

2) Laboratorio. Se realizara una prueba escrita al final de las sesiones de laboratorio. (1 punto de la puntuacion total).

La asistencia al menos al 80% de las sesiones practicas es obligatoria; de lo contrario, la puntuacién sera 0 en
esta actividad.

EXAMEN FINAL: El examen final cubrira todo el temario (incluyendo el material aprendido en las practicas de
laboratorio, los seminarios y el SPOC) y representara el 60% de la puntuacién final. La puntuacion minima en el
examen final para superar la asignatura es de 4,5 sobre 10, sin tener en cuenta la nota obtenida en la evaluacién
continua.

EXAMEN EXTRAORDINARIO: La nota del examen extraordinario sera:
a) 100% del examen extraordinario
b) 60% del examen extraordinario y el 40% de la evaluacién continua si esta disponible en el mismo curso.

CONDUCTA ACADEMICA: A menos que se especifique lo contrario, los examenes serén a libro cerrado, sin
ordenador ni teléfono, o cualquier otra cosa que no sea un instrumento de escritura y el examen en si
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mismo. El
plagio, el engafio u otros actos de deshonestidad académica no seran tolerados. Cualquier infraccién de cualquier
tipo dara lugar a una calificacidn reprobatoria.

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Claudio J. Conti, Irma B. Gimenez-Conti, Fernando Benavides, Anita F. W. Frijhoff, Maria Atlas of Laboratory Mouse
Histology, Texas Hitopages, 2004
- Lanza RP, Langer R, Vacanti J. Principles of Tissue Engineering. , Third edition. Academic Press., 2007
(suggested)
- Melissa Kurtis Micou, Dawn Kilkenny A Laboratory Course Tissue Engineering, CRC Press , August 2012

- Mescher AL, JUNQUEIRA'S BASIC HISTOLOGY: TEXT AND ATLAS, Mc Graw Hill, 2013

- Saltzman MW. Tissue Engineering: Engineering Principles for the Design of Replacement Organs and Tissues. ,
Oxford University Press, , 2004.

- The course syllabus and, in particular, the academic weekly planning, may be subject to some variation due to
unforeseeable circumstances , or academic events , which will be duly announced in advance
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